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1 Czesc ogdlna

1.1 Zakres opracowania

1.1.1 Podstawa opracowania

Podstawe prawng opracowania ,Projektu zatozehn do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe dla gminy Sepdlno Krajeniskie - aktualizacja” stanowig ustawy:

e Art. 18 i 19 Ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (tekst jedn.: Dz.U. z 2024r.
poz. 266),

e Ustawa z dnia 8 marca 1990r. o samorzadzie gminnym (Dz.U. 2025 poz. 1153);

e Ustawa z dnia 20 maja 2016r. o efektywnosci energetycznej (Dz.U. 2025 poz. 711)

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. 2025 poz. 647);

e Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz.
U.z2024r. poz. 1112);

1.1.2 Cel i zakres opracowania

Gmina Sepdlno Krajenskie posiada opracowany dokument zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe opracowany w 2020 roku i przyjety uchwatg Nr XXVII/253/2020 Rady
Miejskiej w Sepdlnie Krajeriskim z dnia 30 grudnia 2020 r. Od tego czasu projekt nie byt aktualizowany.

Opracowanie ma na celu analize aktualnych potrzeb energetycznych oraz sposobu ich zaspokajania
na terenie gminy Sepdlno Krajenskie, jak rowniez okreslenie prognozy oraz wskazanie zrédet pokrycia
zapotrzebowania energii na kolejne 15 lat tj. do 2040 r., z uwzglednieniem planowanego rozwoju gminy.

Opracowanie obejmuje:

e ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczna
i paliwa gazowe;

e przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych;

e mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobdw paliw i energii,
z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w instalacjach odnawialnego Zrddta
energii, energii elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz zagospodarowania
ciepta odpadowego z instalacji przemystowych;

e mozliwosci stosowania srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu art. 6 ust. 2
ustawy z dnia 20 maja 2016r. o efektywnosci energetycznej;

e zakres wspotpracy z innymi gminami.

Niniejsza dokumentacja zostata wykonana zgodnie z umowg, obowigzujgcymi przepisami oraz
zasadami wiedzy techniczne;.

Dokumentacja wydana jest w stanie zupetnym ze wzgledu na cel oznaczony w umowie. Dokument
uwzglednia dane uzyskane z Urzedu Gminy Sepdlno Krajenskie, Urzedu Marszatkowskiego Wojewddztwa
Kujawsko- Pomorskiego, przedsiebiorstw energetycznych oraz innych podmiotéw, atakze informacje
statystyczne pozyskane z Banku Danych Lokalnych Gtéwnego Urzedu Statystycznego o znaczeniu z punktu
widzenia gospodarki energetycznej w gminie. Dane statystyczne uwzgledniajg informacje za ostatni
dostepny rok —2024.
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1.1.3 Spdjnosc z dokumentami strategicznymi

1.1.3.1 Porozumienie paryskie w sprawie zmian klimatu (UNFCCC)

W porozumieniu paryskim okreslono ogdlnoswiatowy plan dziatania, ktéry ma nas uchroni¢ przed
grozbg daleko posunietej zmiany klimatu dzieki ograniczeniu globalnego ocieplenia do wartosci ponizej 2°C
oraz dazeniu do utrzymania go na poziomie 1,5°C. Porozumienie paryskie ma réwniez na celu poprawe
zdolnosci krajow do radzenia sobie ze skutkami zmian klimatu i udzielenie im wsparcia. Porozumienie
paryskie, ktore przyjeto podczas konferencji klimatycznej w Paryzu (COP21) w grudniu 2015r., jest
pierwszym w historii uniwersalnym, prawnie wigzgcym porozumieniem w dziedzinie klimatu.

Do porozumienia paryskiego przystgpito prawie 190 krajow, w tym Unia Europejska i jej panstwa
cztonkowskie. UE formalnie ratyfikowata porozumienie 5 pazdziernika 2016r., co umozliwito jego wejscie
w zycie 4 listopada 2016r. Aby porozumienie mogto wejs¢ w zycie, instrumenty ratyfikacji musiato ztozy¢ co
najmniej 55 krajéw odpowiadajgcych za co najmniej 55 proc. $wiatowych emisji.

W porozumieniu Rzady osiggnety zgode w kwestii:

e dtugoterminowego celu, jakim jest utrzymanie wzrostu sredniej temperatury na swiecie znacznie
nizszego niz 2°C powyzej poziomu sprzed epoki przemystowej,

e dazenia do tego, by ograniczy¢ wzrost do 1,5°C, gdyz znacznie obnizytoby to ryzyko i skutki
zmiany klimatu,

e koniecznosci jak najszybszego osiggniecia w skali Swiata punktu zwrotnego maksymalnego
poziomu emisji — przy zatozeniu, ze krajom rozwijajgcym sie zajmie to dtuzej,

e doprowadzenia do szybkiej redukcji emisji zgodnie z najnowszymi dostepnymi informacjami
naukowymi, aby osiggngc¢ réwnowage miedzy emisjami i pochtanianiem gazéw cieplarnianych
w drugiej potowie XXI wieku.

1.1.3.2 Europejski Zielony tad

Europejski Zielony tad jest to nowa strategia na rzecz wzrostu, ktérej celem jest przeksztatcenie UE
w sprawiedliwe i prosperujgce spoteczeristwo zyjace w nowoczesnej, zasobooszczednej i konkurencyjnej
gospodarce, ktéra w 2050r. osiggnie zerowy poziom emisji gazéw cieplarnianych netto i w ramach ktdrej
wzrost gospodarczy bedzie oddzielony od wykorzystania zasobdw naturalnych.

Jej celem jest réwniez ochrona, zachowanie i poprawa kapitatu naturalnego UE oraz ochrona
zdrowia i dobrostanu obywateli przed zagrozeniami i negatywnymi skutkami zwigzanymi ze $rodowiskiem.
Transformacja ta musi przebiegac zarazem w sprawiedliwy i sprzyjajacy wigczeniu spotecznemu sposoéb: na
pierwszym miejscu nalezy stawia¢ ludzi inie wolno traci¢ zoczu regiondw, sektoréw przemystu
i pracownikéw, ktérzy beda borykac sie z najwiekszymi trudnosciami. Proces ten pociggnie za sobg gitebokie
zmiany, dlatego kluczowe znaczenie dla skutecznosci nowych polityk i ich akceptacji bedzie miato czynne
zaangazowanie izaufanie spofeczenstwa. Potrzebny jest nowy pakt, ktéry zjednoczy obywateli wich
réznorodnosci, i wramach ktérego witadze krajowe, regionalne ilokalne, spoteczenstwo obywatelskie
i sektor przemystowy beda scisle wspodtpracowac z instytucjami i organami doradczymi UE.


https://unfccc.int/process-and-meetings/the-paris-agreement/the-paris-agreement
https://unfccc.int/process-and-meetings/the-paris-agreement/the-paris-agreement
https://unfccc.int/process-and-meetings/the-paris-agreement/the-paris-agreement
https://unfccc.int/process/the-paris-agreement/status-of-ratification
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Rys. 1 Europejski Zielony tad- zatozenia
Zrédto: Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego

W zakresie realizacji strategii w dniu 14 lipca 2021r. Komisja Europejska opublikowata nowy pakiet

legislacyjny dotyczacy energii zatytutowany , Gotowi na 55: osiggniecie unijnego celu klimatycznego na
2030r. wdrodze do neutralnosci klimatycznej” (COM(2021)0550). W nowym przegladzie dyrektywy
w sprawie odnawialnych Zrddet energii (COM(2021)0557) zaproponowano podniesienie wigzgcego celu
dotyczacego udziatu energii ze Zrédet odnawialnych w koszyku energetycznym UE do 40% do 2030r. oraz
nowych celdéw na szczeblu krajowym, takich jak:

nowy poziom odniesienia zaktadajgcy 49% wykorzystania energii ze Zzrédet odnawialnych do
2030r. w budynkach;

nowy poziom odniesienia w wysokosci 1,1 punktu procentowego rocznego wzrostu
wykorzystania energii ze zrédet odnawialnych w przemysle;

wigzacy roczny wzrost o 1,1 punktu procentowego dla panstw cztonkowskich w zakresie
wykorzystania odnawialnych Zzrédet energii do ogrzewania i chtodzenia;

orientacyjny roczny wzrost o 2,1 punktu procentowego w odniesieniu do wykorzystania
odnawialnych Zrédet energii oraz ogrzewania ichtodzenia z odpadéw do ogrzewania
i chtodzenia w miastach.

Aby obnizy¢ emisyjnosc i zdywersyfikowac sektor transportu, ustalono:

obejmujacy wszystkie rodzaje transportu cel zaktadajgcy ograniczenie intensywnosci emisji
gazéw cieplarnianych pochodzacych z paliw transportowych o 13% do 2030r.;
2,2-procentowy udziat zaawansowanych biopaliw i biogazu do 2030r., przy posrednim celu
wynoszgcym 0,5% do 2025r. (liczony pojedynczo);

cel 2,6% dla paliw odnawialnych pochodzenia niebiologicznego i 50% udziatu energii ze
zrédet odnawialnych w zuzyciu wodoru w przemysle, w tym w zastosowaniach innych niz
energetyczne, do 2030r.


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/?uri=CELEX:52021DC0550
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/?uri=CELEX:52021PC0557
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1.1.3.3 Czysta energia dla wszystkich Europejczykow (zwana tez pakietem zimowym)

Jest to zestaw 8 dyrektyw i rozporzadzen, ktdére okreslajg parametry nowego modelu energetyki
w Unii Europejskiej zwanego unig energetyczna.
Najwazniejsze zatozenia pakietu to:

e Kraje cztonkowskie powinny do korica 2019r. uzgodni¢ z Komisjg Europejskg strategie osiggania
celéw energetyczno-klimatycznych w 2030r. tzw. plany krajowe na rzecz energii i klimatu. Plany
beda podlegaty rewizji. Ich zatozenia bedg przekfadaty sie na finansowanie projektéw z funduszy
unijnych. (Polska przygotowata i uzgodnita Krajowy Plan na rzecz energii i klimatu na lata 2021-
2030).

e OZE majg sta¢ sie kluczowym Zrédtem wytwarzania energii — powinnismy osiggna¢ poziom 32%
w UE. Powinno nastgpi¢ przyspieszenie realizacji celu krajowego Polski na 2020. Zostanie
uzgodniona S$ciezka realizacji tego celu w latach 2021-2030. Integracja zrodet OZE w systemie
energetycznym bedzie priorytetem. Zmniejszg sie bariery wejscia na rynek matych zrédet.

e Orientacyjne cele dla efektywnosci energetycznej (32,5%).

e Ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych do 2030r. 0 40% w stosunku do poziomu z 1990r.

e Stworzone zostang udogodnienia dla rozwoju prosumentéw w domach jedno- i wielorodzinnych
oraz prosumentow-przedsiebiorcéw.

e Rynek mocy jest traktowany jako forma wsparcia publicznego dla energetyki. Jego stosowanie
bedzie wymagato przeprowadzenia europejskiej oceny wystarczalnosci zasobdw i uzgodnienia z KE
planu reform rynku. Rynki mocy bedg stopniowo ograniczane.

e Konsumenci otrzymajg szereg mozliwosci zwiekszajgcych ich swiadomos¢ i aktywnos$é na rynku
(m.in. inteligentne systemy opomiarowania, wieksza swoboda wyboru dostawcy — majac na uwadze
coraz wieksze fluktuacje cenowe).

e Od 2020r. do 2025r. nalezy zrealizowaé¢ cel uzyskania 70% zdolnosci przesytowych na
interkonektorach elektroenergetycznych udostepnianych dla wymiany transgraniczne;j.

e Zaplanowano uwolnienie cen dla odbiorcéw indywidualnych, ktére powinno nastgpi¢ od 2021r.
Bedzie mozliwe tymczasowe stosowanie taryf regulowanych dla odbiorcéw wrazliwych
i zagrozonych ubostwem energetycznym. (Termin ten przesunieto w przypadku Polski na 1 stycznia
2024r.).

e Radykalnie zmieni sie rola OSD. Dystrybutorzy beda odpowiedzialni za integrowanie lokalnych
zasobow (OZE, magazyndéw, DSR) do systemu energetycznego. Bedg dzieli¢ sie odpowiedzialnoscig
z OSP w bilansowaniu systemu. Powstanie unijna instytucja koordynujgca prace OSD.

Pakiet zimowy po jego przyjeciu podlegat dalszym modyfikacjom — uzgodniono m.in. podniesienie
celu ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych do 2030r. o 55% w stosunku do 1990r. — w tym celu
przygotowano pakiet ,Fit for 55”.

1.1.3.4 Krajowy plan na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030

KPEiK przedstawia zatozenia i cele oraz polityki i dziatania na rzecz realizacji 5 wymiardw unii
energetycznej:
1. Bezpieczenstwa energetycznego
Wewnetrznego rynku energii
Efektywnosci energetycznej
Obnizenia emisyjnosci

vk wN

Badan naukowych, innowacji i konkurencyjnosci.
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Wyznacza nastepujace cele klimatyczno-energetyczne na 2030r.:

> -7% redukcji emisji gazow cieplarnianych w sektorach nieobjetych systemem ETS w poréwnaniu
do poziomu w roku 2005,

» 21-23% udziatu OZE w finalnym zuzyciu energii brutto (cel 23% bedzie mozliwy do osiggniecia

w sytuacji przyznania Polsce dodatkowych srodkéw unijnych, w tym przeznaczonych na

sprawiedliwg transformacje), uwzgledniajac:

14% udziatu OZE w transporcie,

roczny wzrost udziatu OZE w cieptownictwie i chtodnictwie o 1,1 pkt. proc. sredniorocznie,

wzrost efektywnosci energetycznej o 23% w poréwnaniu z prognozami PRIMES2007,

YV V V V

redukcje do 56-60% udziatu wegla w produkcji energii elektrycznej.

1.1.3.5 Polityka energetyczna Polski do 2040

Polityka energetyczna Polski do 2040r. wyznacza ramy transformacji energetycznej w naszym kraju.
Opiera sie na trzech filarach. Sg to: sprawiedliwa transformacja, zeroemisyjny system energetyczny oraz
dobra jako$¢ powietrza. Niskoemisyjna transformacja energetyczna bedzie sprzyjata zmianom
modernizacyjnym catej polskiej gospodarki, gwarantujgc bezpieczenstwo energetyczne, dbajac
o sprawiedliwy podziat kosztéw i ochrone najbardziej wrazliwych grup spotecznych.

Dokument stanowi wkfad w realizacje Porozumienia paryskiego zawartego w 2015r. podczas 21.
konferencji stron Ramowej konwencji ONZ w sprawie zmian klimatu (COP21), z uwzglednieniem
przeprowadzenia transformacji w sposdb sprawiedliwy i solidarny. Polityka energetyczna Polski do
2040r. uwzglednia takze wyzwania zwigzane z dostosowaniem gospodarki do m.in. unijnych uwarunkowan
dotyczacych celéw klimatyczno-energetycznych na 2030r., Europejskiego Zielonego tadu czy planu
odbudowy gospodarczej po pandemii COVID-19.

Filary polityki energetycznej Polski do 2040r:

e Sprawiedliwa transformacja

» Oznacza zapewnienie nowych mozliwosci rozwoju regionom i spotecznosciom, ktére zostaty
najbardziej dotkniete negatywnymi skutkami przeksztatcen w zwigzku z niskoemisyjng
transformacja energetyczna.

» Chodzi takze o zapewnienie nowych miejsc pracy i gatezi przemystu uczestniczacych
w przeksztatceniach sektora energii.

» Dziatania zwiazane z transformacjg rejonéw weglowych beda wspierane kompleksowym
programem rozwojowym.

> W transformacji uczestniczy¢ bedg takze indywidualni odbiorcy energii, ktérzy z jednej
strony zostang osfonieci przed wzrostem cen nosnikéw energii, a z drugiej strony beda
zachecani do aktywnego udziatu w rynku energii. Dzieki temu transformacja energetyczna
bedzie przeprowadzona w sposdb sprawiedliwy i kazdy — nawet mate gospodarstwo
domowe — bedzie mdgt w niej uczestniczyé.

» Transformacja energetyczna moze stworzy¢ ok. 300 tys. nowych miejsc pracy w branzach
zwigzanych z odnawialnymi zZrédtami energii, energetyka jadrowa, elektromobilnoscia,
infrastrukturg sieciowa, cyfryzacjg czy termomodernizacjg budynkdéw.

e Zeroemisyjny system energetyczny

> Jest to kierunek dtugoterminowy, w ktérym zmierza transformacja energetyczna. Zmniejszenie
emisyjnosci sektora energetycznego bedzie mozliwe poprzez wdrozenie energetyki jadrowej i
energetyki wiatrowej na morzu oraz zwiekszenie roli energetyki rozproszonej i obywatelskiej.
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» Chodzi takze o zaangazowanie energetyki przemystowej, przy jednoczesnym zapewnieniu
bezpieczenstwa energetycznego poprzez przejsciowe stosowanie technologii energetycznych
opartych m.in. na paliwach gazowych.

» Dobra jako$¢ powietrza.

> Dzieki inwestycjom w transformacje sektora cieptowniczego, elektryfikacje transportu oraz
promowanie domoéw pasywnych izeroemisyjnych (wykorzystujacych lokalne zrédta energii), w
widoczny sposéb poprawi sie jakosé powietrza, ktéra ma wptyw na zdrowie spoteczeristwa.

> Najwazniejszym rezultatem transformacji — odczuwalnym przez kazdego obywatela — bedzie
zapewnienie czystego powietrza w Polsce.

Cele polityki energetycznej Polski do 2040r.:

e Optymalne, mozliwie dtugie wykorzystanie wtasnych surowcéw energetycznych
(transformacja regionow weglowych).

e Rozbudowa infrastruktury wytwodrczej isieciowe] energii elektrycznej (rynek mocy;
wdrozenie inteligentnych sieci elektroenergetycznych).

e Dywersyfikacja dostaw i rozbudowa infrastruktury sieciowej gazu ziemnego, ropy naftowej i
paliw ciektych (budowa BalticPipe oraz drugiej nitki Rurociggu Pomorskiego).

e Rozwdj rynkdw energii (wdrazanie Planu dziatania majgcego stuzy¢ zwiekszeniu
transgranicznych zdolnosci przesytowych energii elektrycznej; rozwdj elektromobilnosci;
hub gazowy).

e Wdrozenie energetyki jgdrowej (Program polskiej energetyki jagdrowej).

e Rozwdj odnawialnych zrddet energii (wdrozenie morskiej energetyki wiatrowej).

e Rozwdj cieptownictwa i kogeneracji (rozwdj cieptownictwa systemowego).

e Poprawa efektywnosci energetycznej (promowanie poprawy efektywnosci energetycznej).

1.1.4 Wykaz dokumentéw bazowych

Strategia Rozwoju Gminy Sepdlno Krajerskie na lata 2021-2030 — 2021r.,
Program Ochrony Srodowiska dla Powiatu Sepoleriskiego na lata 2020-2023 z perspektywa na lata
2024- 2027,

o Program Ochrony Srodowiska dla Gminy Sepdino Krajeriskie na lata 2022-2026 z perspektywa na
lata 2027-2030 — 2023r.,

o Studium uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego gminy Sepdlno Krajenskie,
czerwiec 2018 r.
Lokalny Program Rewitalizacji dla Gminy Sepdlno Krajeriskie — 2021 r.,
Aktualizacja Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Sepdlno Krajenskie - 2022r.,
Program ochrony powietrza w zakresie pytu zawieszonego PM10, PM2,5 oraz benzo(a)pirenu dla
strefy kujawsko-pomorskiej — aktualizacja 2023,
Miejscowe Plany zagospodarowania przestrzennego,
Informacje od Przedsiebiorstw Energetycznych, Przedsiebiorcow, mieszkaricow gminy,
Dane z Urzedu Gminy Sepdlno Krajenskie.
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1.2 Charakterystyka ogdlna gminy Sepdlno Krajenskie majgca wptyw na
planowanie energetyczne

1.2.1 Lokalizacja gminy

Sepdlno Krajenskie jest gming miejsko-wiejska (Rys. 2) potozong w Wojewddztwie Kujawsko —
Pomorskim na jego granicy i sgsiaduje z Wojewdédztwem Wielkopolskim oraz Wojewddztwem Pomorskim.
Gmina nalezy do powiatu sepolenskiego, ktérego siedzibg jest miasto Sepdlno Krajerskie. Gmina Sepélno
Kajenskie charakteryzuje sie dobrg dostepnoscig komunikacji drogowej. Do gtéwnych tras transportowych
przebiegajgcych przez gmine nalezy droga krajowa DK-25 relacji Bobolice — Olesnica oraz droga
wojewddzka DW-241 relacji Rogozno — Tuchola. Powierzchnia gminy wynosi 229 km? i zamieszkuje jg 14
997 osoby (stan na koniec roku 2024 — dane GUS BDL). Pod wzgledem liczby mieszkancéw gmina jest
najwiekszg gming w powiecie sepoleriskim. Gmina sgsiaduje z:

1. gming Debrzno, powiat cztuchowski, wojewédztwo pomorskie;

2. gming Kesowo, powiat tucholski, wojewddztwo kujawsko - pomorskie;
3. gming Gostycyn, powiat tucholski, wojewdédztwo kujawsko - pomorskie;
4. gming Wiecbork, powiat sepolenski, wojewddztwo kujawsko - pomorskie;
5. gming Sosno, powiat sepoleniski, wojewddztwo kujawsko - pomorskie;
6. gming Kamien Krajenski, powiat sepolenski, wojewddztwo kujawsko - pomorskie;
7. gmina Lipka, powiat ztotowski, wojewddztwo wielkopolskie.
Smug Drzelek Kesowo
Strzeszyn
.. Debrzno S EE e _. IE—neﬁ Wieszczyce Wielki =
DEElzr.cl-l'..-‘.-' e ! Witkowo Krajenski Hedaity -~ Mgdramierz
188 Bk Malal Cerkwica Adamkowo
smolnica Gostycyn i
LY o Plocicz Skarpa .
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Biatoblocie
Trzciany Wielka Klonia Gos
otulice B Waldowo
Lutdwko 241 237
Czyzkowo Jen
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WielkilBuczek Ed Miechorz BZepeikong
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241 L
25|
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: Lucim
f?_oro:cwo 189
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s _ Zakrzewska
Stebianek. S Osada Wiechork
7 Smilowo
Tonin Buszk
242
Zgnitka

Runowa Wiskitno

lacalmuann

Rys. 2 Gmina Sepdlno Krajenskie
Zrédto:www.google.com/maps

Sie¢ osadniczg gminy tworzg 33 miejscowosci wiejskie oraz miasto Sepdlno Krajenskie petnigce role
osrodka dominujacego, w ktérym koncentrujg sie funkcje handlowo-ustugowe, produkcyjne oraz
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administracyjne. Czes$¢ wiejska gminy obejmuje 24 sotectwa (Dziechowo, ltowo, Jazdrowo, Kawle,
Komierowo, Lutowo, Lutéwko, Niechorz, Piaseczno, Radonsk, Sikorz, Skarpa, Swidwie, Teklanowo, Trzciany,
Watdowo, Watdéwko, Wilkowo, Wisniewa, Wisniewka, Wioscibérz, Wysoka Krajeriska, Zalesie,
Zboze).Miejskg czes¢ gminy stanowig dwa osiedla reprezentowane przez Zarzady Osiedli (Osiedle Nr 1
w Sepdlnie Krajeriskim, Osiedle Nr 2 w Sepdlnie Krajeriskim). Miasto skupia 57% ludnosci catej gminy. Pod
wzgledem zajmowanej powierzchni gmina Sepdélno Krajeriskie jest po gminie Wiecbork drugy, co do
wielkos$ci gming w powiecie sepolerfskim.

1.2.2 Zagospodarowanie terenu gminy

Struktura zagospodarowania przestrzennego gminy Sepdlno Krajenskie jest typowa dla gmin
miejsko-wiejskich o dominujacej funkcji rolniczej. Tereny rolnicze zajmujg prawie 60% powierzchni gminy.
Stopien lesistosci ksztattuje sie na stosunkowo wysokim poziomie ok. 29% w poréwnaniu do $redniej
wojewddztwa kujawsko-pomorskiego wynoszacej ok. 23%. Gmine wyrdznia jej zachodnia, zalesiona czes¢,
najmniej przeksztatcona przez dziatanie cztowieka. Teren ten pokrywajg w wiekszosci obszary chronione.

W gminie Sepdlno Krajenskie pod wzgledem typologicznym 39% gruntédw stanowiag gleby rdzawe
o matej lub bardzo matej przydatnosci dla rolnictwa. Réwniez okoto 40% stanowig gleby ptowe, raczej
przydatne. O niesprzyjajgcych warunkach dla rolnictwa $wiadczy maty udziat gleb brunatnych, ktére
stanowig jedynie 12%. Pozostate kilka procent gruntéw stanowig gleby murszowe, mutowo-torfowe,
torfowe i murszowo-torfowe. Czarne ziemie na terenie gminy nie wystepujg. Relatywnie stabg przydatnos¢
gleb potwierdza takze udziat gruntéw w poszczegdlnych klasach bonitacyjnych. W gminie nie wystepuja
gleby klas | i Il. Interesujgcym wskaznikiem jest udziat gleb najstabszych (V, VI), ktéry w gminie Sepdino
Krajenskie przekracza 1/4 ogdtu gruntow. Gleby klasy IlIA zajmuja zaledwie 1,4% ogdlnej powierzchni,
a najwieksze powierzchnie - okoto 1/3, zajmuja gleby klasy IVA. tacznie gleby klasy IV stanowig ponad 60%
gleb gminy.

Klasyfikacja gleb wedtug komplekséw rolniczej przydatnosci wskazuje, iz najpowszechnigj
wystepujace kompleksy to zytni staby (kompleks 6) i zytni dobry (kompleks 5). Kompleks zytni dobry
szczegdlnie powszechny jest we wschodniej czesci gminy, w obrebach: Watdowo, Wilkowo, Watddwko,
Komierowo, Wtoscibdrz, Trzciany. Najlepszy kompleks pszenny dobry obserwowany jest w minimalnej
powierzchni w obrebie geodezyjnym Trzciany. W tej czesci gminy notuje sie tez najwieksze powierzchnie
kompleksu 4-zytniego bardzo dobrego, ktdry wystepuje ,wyspowo” w obrebach Watdowo, Wilkowo,
Wioscibérz, Trzciany, Swidwie, Kawle, Wisniewa, Wisniewka, Niechorz oraz Zboze.

1.2.3 Klimat

Gmina Sepdlno Krajeriskie znajduje sie w regionie Klimatycznym Pojezierza Pomorskiego. Srednie
wartosci dla poszczegdlnych parametréw pogodowych w latach 2015-2018 wynoszg odpowiednio:
e opady atmosferyczne: 380-460 mm, 560-620 mm, 720-760 mm, 420-560 mm,
e czas trwania pokrywy snieznej: od 90 do 20 dni,
e W ciggu ostatnich 30 lat najwiekszg miesieczng sume opaddéw zanotowano w lipcu 1980 r., -
198,4 mm.

Zauwazalny jest ogdlny trend obnizania sie rocznych sum opaddéw, co w efekcie dtugofalowym
moze doprowadzi¢ do proceséw stepowienia krajobrazu. W przebiegu rocznym minimum opaddéw
wystepuje w lutym, a maksimum - w lipcu i sierpniu. Przymrozki wystepujg przez srednio 90-117 dni w roku,
dni z temperaturg powyzej 25°C byto okoto 31-50, a dtugosé okresu wegetacyjnego wynosi okoto 210-215
dni. Srednia temperatura roku wynosi okoto 7,5-9,8°C, najcieplejszym miesigcem jest lipiec ze $rednia
temperaturg 17-18°C, najchtodniejszym styczen i luty od -2,5 do - 3,6°C. Ustonecznienie definiowane jako
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czas bezposredniego doptywu promieniowania stonecznego do powierzchni Ziemi (liczba godzin ze
Storicem) zalezy gtéwnie od dtugosci dnia i wielkosci zachmurzenia. W skali roku najmniejsze srednie
dobowe ustonecznienie wystepuje w miesigcach zimowych (grudzien), a najwieksze w miesigcach letnich
(czerwiec, lipiec).

Na terenie gminy przewazajg wiatry potudniowo — zachodnie i zachodnie, a Srednia roczna predkosc
wiatru wynosi ok. 2,7 m/s. Z wiatrami z sektora zachodniego wigze sie naptyw mas powietrza pochodzenia
atlantyckiego, zawsze wilgotnego, w zimie cieptego i powodujgcego odwilze, a w lecie chtodnego. Tym
masom powietrza towarzyszy pochmurna pogoda, opady deszczu lub mzawki oraz czesto mgty. Wiatrom
z sektora wschodniego towarzyszy naptyw suchego powietrza kontynentalnego, w zimie mroznego, a latem
i wczesng wiosng — bardzo cieptego. Wiatry pétnocne przynoszg suche powietrze arktyczne, w cieptej czesci
roku chtodne, a zimg mrozne.

Wedtug klasyfikacji klimatycznej Polski, autorstwa W. Okotowicza i D. Martyn, gmina Sepdlno
Krajenskie znajduje sie w potudniowe] czesci regionu pomorskiego, ktéry cechuje sie krétkim itagodnym
latem oraz krétka i tagodng zimg. Zrdznicowanie rzezby terenu, réznice w pokrywie roslinnej, stosunkach
wodnych, a takze znaczne rdznice wysokosci i w warunkach przewietrzania oraz ekspozycji, powodujg na
terenie gminy lokalne modyfikacje klimatu.

W tabeli ponizej zamieszczono Srednie temperatury miesieczne dla poszczegdlnych miesiecy sezonu
grzewczego (w oparciu o nowg baze danych klimatycznych) oraz okreslono srednig liczbe stopniodni dla
standardowego sezonu grzewczego dla obszaru gminy Sepdlno Krajenskie. Dane pochodzg z najblizszej
stacji meteorologicznej zlokalizowanej w Chojnicach.

Tab. 1 Wyznaczenie liczby stopniodni dla roku standardowego dla stacji Chojnice.

Se|:c o| Z2s8c|.8 | 2 o .3 2 o 3| 2 5
& | 23% | 52¢ | eE588| S5 nEvg S5 nES S5 nEng
2 | 585|868 885NN |[s8m BN S8 ReaRN 50/ RegN
S | &8¢ |S88 | SEeR5s| 288 S5R52gR|S5R5 L8R 558
MES|SUE|TEIIE|VE e gV g s g g g~ &
g o0 " 7] 73 [ " (7] i
=] - =)
1 0,7 31 641,7 3,1 716,1 1,0 651 23 5487
2 3,8 28 666,4 1,3 596,4 2,6 487,2 10 532,0
3 3,5 31 511,5 3 713 4,9 468,1 34 514,6
4 59 30 423 6,5 405 9,0 330 73 381,0
5 11,5 10 85 14,2 58 11,2 88 124 76,0
6 15,6 0 0 16,9 0 20,4 0 17,7 0,0
7 16 0 0 18,1 0 17,4 0 179 0,0
8 16,5 0 0 17,8 0 19,1 0 18,3 0,0
9 11,8 5 41 11,8 41 13,1 34,5 17.4 13,0
10 | 72 31 396,8 9,3 331,7 9,5 325,5 95 325,5
11 2 30 540 45 465 4,9 453 31 507,0
12| 05 31 635,5 2,2 551,8 2,5 542,5 13 579,7
Suma 3940,9 3878 3379,8 3477,5

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie lat meteorologicznych i statystycznych danych klimatycznych do obliczeri energetycznych
budynkow (baza danych Ministerstwa Infrastruktury) oraz IMGW

Z przedstawionych danych wynika, ze liczba stopniodni sezonu grzewczego w 2013 roku byta nizsza
0 1,6% od $redniej wieloletniej, natomiast liczba stopniodni w sezonie grzewczym w 2019 roku byta nizsza
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14,2%, a w sezonie 2023 o0 12% nizsza. Oznacza to, ze zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania w ostatnich
latach byto nizsze niz zapotrzebowanie odniesione do standardowych warunkéw sezonu grzewczego.

1.2.4 Obszary chronione

W gminie Sepdlno Krajenskie znajduja sie tereny podlegajace prawnej ochronie.

Na terenie gminy znajduje sie jeden obszar Natura 2000, jest to Dolina tobzonki. Obszar ten zostat
utworzony na mocy Decyzji Komisji Europejskiej z dnia 10 stycznia 2011 r. w sprawie przyjecia na mocy
dyrektywy Rady 92/43/EWG czwartego zaktualizowanego wykazu terenéw majgcych znaczenie dla
Wspdlnoty sktadajgcych sie na kontynentalny region biogeograficzny. Obszar ten zajmuje 5894,45 ha, zas
w granicach gminy zlokalizowane jest 2285,06 hektara. Dolina tobzonki zajmuje tereny przy zachodniej
granicy gminy obejmujac jeziora: Lutowskie, Mielec oraz Juchacz. W granicach obszaru Dolina tobzonki
znajduje sie wiekszo$¢ pomnikédw przyrody, uzytkéow ekologicznych oraz rezerwatéw przyrody gminy.
Obszar chroni rzeke tobzonke wraz z fragmentami doptywdéw - Lubczg i Orlg oraz tereny do nich przylegte,
stanowigc jeden z najcenniejszych obszaréw przyrodniczych na Pojezierzu Krajeriskim. Osig obszaru jest
okoto 60 kilometrowa dolina rzeki tobzonki.

Na terenie gminy Sepdlno Krajeriskie wystepujg cztery rezerwaty przyrody: Lutowo, Gaj Krajenski,
Buczyna i Deby Krajenskie, ktore obejmuja tacznie 95,27 ha.

Najwieksza powierzchnie obejmuje rezerwat Deby Krajenskie. Jest to rezerwat le$ny pofozony
bezposrednio przy zachodniej granicy gminy Sepdlno Krajenskie i gminy Lipka. Zostat utworzony w 2000
roku na mocy Rozporzgdzenia Wojewody nr 249/00 z dnia 7 grudnia 2000 r. W catosci zlokalizowany jest w
granicach gminy Sepdlno Krajenskie i obejmuje powierzchnie 45,83 ha. Rezerwat z racji potozenia na
obszarze Natura 2000 objety jest planem ochrony tego terenu, ponadto posiada plan ochrony rezerwatu
ustanowionego na mocy Zarzadzenia Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w Bydgoszczy z dnia 14
grudnia 2015 r. Rezerwat nie posiada otuliny. Celem ochrony jest zachowanie lasu gradowego
z drzewostanem debowo - bukowym.

Rezerwat Buczyna jest rezerwatem lesnym potozonym w poétnocno-zachodniej czesci gminy
w okolicy miejscowosci Lutdwko bezposrednio przy drodze powiatowej nr 1117C. Zostat utworzony w 2000
roku na mocy rozporzadzenia Wojewody Kujawsko-Pomorskiego Nr 247/00 z dnia 7 grudnia 2000 r.
W catosci zlokalizowany jest w granicach gminy Sepdlno Krajenskie i obejmuje powierzchnie 20,01 ha.
Rezerwat z racji potozenia na obszarze Natura 2000 objety jest planem ochrony tego terenu, ponadto
posiada plan ochrony rezerwatu ustanowionego na mocy Zarzadzenia Nr 21/0210/2011 Regionalnego
Dyrektora Ochrony Srodowiska w Bydgoszczy z dnia 28 grudnia 2011 r. w sprawie ustanowienia planu
ochrony dla rezerwatu przyrody "Buczyna". Rezerwat nie posiada otuliny. Celem ochrony jest zachowanie
powierzchni lesnej o drzewostanie bukowym o bardzo wysokiej jakosci, w zwigzku z tym pozyskuje sie
z nich materiat nasienny do nowych zalesienr. Na terenie rezerwatu zlokalizowane sg pomniki przyrody oraz
liczne gatunki objete ochrong prawnga. Obszar rezerwatu bogaty jest rdwniez w gatunki fauny - gtéwnie
zwierzyny fownej.

Rezerwat Gaj krajenski jest rezerwatem leSnym potozonym bezposrednio przy pétnocno-zachodniej
granicy gminy Sepdlno Krajeniskie i gminy Debrzno, na potudnie od drogi powiatowe]j nr 1116C prowadzacej
do Starego Gronowa. Zostat utworzony w 1965 roku na mocy Zarzadzenia Ministra LeSnictwa i Przemystu
Drzewnego z dnia 3 maja 1965 r. W catosci zlokalizowany jest w granicach gminy Sepdlno Krajenskie
i obejmuje powierzchnie 10,04 ha. Rezerwat z racji potozenia na obszarze Natura 2000 objety jest planem
ochrony tego terenu, ponadto posiada plan ochrony rezerwatu ustanowionego na mocy Zarzadzenia Nr
0210/2/2012 Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w Bydgoszczy z dnia 29 sierpnia 2012 r.
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Rezerwat nie posiada otuliny.Celem ochrony rezerwatu jest zachowanie fragmentu acidofilnej buczyny
nizowej, z rzadkimi gatunkami runa.

Rezerwat "Lutowo" jest rezerwatem le$Snym potozonym w pdétnocno-zachodniej czesci gminy. Zostat
utworzony w 1963 roku na mocy Zarzadzenia Ministra Lesnictwa i Przemystu Drzewnego z dnia 14stycznia
1963 r.W catosci zlokalizowany jest w granicach gminy Sepdlno Krajeriskie i obejmuje powierzchnie 19,39
ha. Rezerwat z racji potozenia na obszarze Natura 2000 objety jest planem ochrony tego terenu, ponadto
posiada plan ochrony rezerwatu ustanowionego na mocy Zarzadzenie Nr 0210/4/2012 Regionalnego
Dyrektora Ochrony Srodowiska w Bydgoszczy z dnia 29 sierpnia 2012 r. Rezerwat posiada otuline
o powierzchni 30,31 ha. Celem ochrony rezerwatu jest zachowanie fragmentu boru bagiennego.

Gmina Sepdlno Krajenskie, z wykluczeniem czesci miejskiej, w catosci potozona jest na terenie
Krajenskiego Parku Krajobrazowego. Park zostat utworzony 1998 r. na mocy Rozporzadzenie nr 24/98
Wojewody Bydgoskiego. W roku 2004 jego granice zostaty powiekszone zgodnie z Rozporzadzeniem nr
31/2004 Wojewody Kujawsko-Pomorskiego z dnia 2 listopada 2004 r. i ostatecznie obejmujg obszar 74
985,60 ha. Ustalenie dotyczgce Parku zawarte sg w uchwale nr X/229/15 Sejmiku Wojewddztwa kujawsko-
Pomorskiego z dnia 24 sierpnia 2015 r. w sprawie Krajenskiego Parku Krajobrazowego (Dz. Urz. Woj. Kuj-
Pom. z 2015 r. poz. 2550).

gmina Debran

Rys. 3 Gmina Sepdlno Krajenskie — granice Krajenskiego Parku Krajobrazowego
Zrédto: www.geoserwis.gdos.gov.pl
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‘ﬂ‘f\ ! 3
Rys. 4 Formy ochrony przyrody w Gminie Sepdlno Krajenskie
Zrédto: www.geoserwis.gdos.gov.pl

1.2.5 Demografia

Liczba ludnosci w gminie Sepdlno Krajenskie poczawszy od 2011 r. nieznacznie maleje. Wedtug
danych GUS, w 2010 roku gmina liczyta 16168 mieszkarncdw, natomiast na koniec roku 2024 juz tylko 14
997. Daje to spadek liczby ludnosci o 8,3% w ciggu 14 lat, a $redni spadek liczby ludnosci wynosi 0,5% r/r.
Przy czym nalezy zauwazy¢, ze spadek liczby ludnosci nasilit sie od 2020 r. czyli po pandemii COVID 19 - od
2020 r. $redni spadek liczby mieszkaricéw wynosi 1% r/r. Niepokojacy jest takze spadek liczby urodzen
w gminie, gdzie w 2024 r. odnotowano historycznie najnizszy wynik — 93 urodzenia, podczas gdy w 2009 r.
liczba urodzen wynosita 219 (najwyzszy wynik w XXI wieku).

Tab. 2 Trendy demograficzne gminy Sepdlno Krajenskie

Wybrane dane
statystyczne

2010 |2011 |2012 |2013 [2014 (2015 |2016 |2017 |2018 (2019 (2020 |2021 |2022 (2023 (2024

16 16 16 16 16 16 15 15 15 15 15 15 15 15 14

Ludnos¢ ogétem
168 |119 (110 (111 |087 |053 |965 (936 (803 (803 |277 (213 |[168 (055 |997

Liczba mezczyzn |7 905 |7 877 |7 863 |7 863 |7 848 |7 828 |7 796 |7 780 |7 739 |7 737 |7 482 |7 433 |7 415 |7 359 |7 333

Liczba kobiet 8263 (8242|8247 (8248|8239 (8225 (8169 |8 156 |8 064 |8 066 |7 795 |7 780 |7 753 |7 696 |7 664

Przyrost ludnosci

r/r
Zrédto: Baza BDL Gtéwny Urzqd Statystyczny

1,5% |-0,3% [-0,1% (0,0% |-0,1% |-0,2% |-0,6% |-0,2% |-0,8% |0,0% |-3,3% |-0,4% {-0,3% |-0,7% |-0,4%
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W ponizszej tabeli przedstawiono liczbe mieszkanncéw poszczegdlnych sotectw i czesci miejskiej
gminy (stan na koniec 2019 i 2024 r., dane UM Sepdlno Krajenskie). Do najwiekszych sotectw naleza:
Watdowo, Lutowo, Piaseczno, Niechorz.

Tab. 3 Liczba mieszkaricow gminy w podziale na miasto/sotectwa

Miasto/Sotectwo Liczba mieszkarncow w 2019 r. | Liczba mieszkarncow w 2024 r.
Sepodlno Krajenskie 8817 8323
Dziechowo 139 139
Itowo 292 259
Jazdrowo 46 49
Kawle 275 246
Komierowo 268 250
Lutowo 437 450
Lutéwko 335 334
Niechorz 428 483
Piaseczno 556 634
Radorisk 219 205
Sikorz 281 330
Skarpa 246 230
Swidwie 334 317
Teklanowo 98 97
Trzciany 271 267
Watdowo 651 654
Watdéwko 166 158
Wilkowo 168 153
Wisniewa 184 191
Wisniewka 137 130
Wrtoscibérz 400 380
Wysoka Krajerska 140 136
Zalesie 188 181
Zboze 287 281

Zrédto: UM Sepdino Krajeriskie
1.2.6 Dziatalnos¢ gospodarcza

Wedtug podmiotdw gospodarki narodowej w rejestrze REGON w 2024 r. w Gminie Sepdlno
Krajeriskie dominowata dziatalno$¢ okreslana jako ,pozostata” (gtéwnie ustugi), a nastepnie podmioty
w sektorze przemystowym i budowlanym. Ogétem w Gminie wystgpito 1527 podmiotdw gospodarczych.
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Liczba podmiotéw gospodarczych zarejestrowanych na terenie gminy Sepdlno Krajenskie od kilku lat

systematycznie rosnie.

Tab. 4 Liczba podmiotéw gospodarczych zarejestrowanych na terenie gminy Sepdlno Krajeriskie na przestrzeni lat 2010-
2024 wg rejestru REGON

sektor 2010 (2011 (2012 |2013 |2014 (2015 (2016 (2017 {2018 |2019 |2020 |2021 (2022 (2023 (2024

liczba podmiotéw

gospodarczych

ogétem 222 |189 |209 (223 (241 (240 (233 |252 (321 |370 |390 |424 (441 |486 |527
rolnictwo, lesnictwo,

towiectwo 50 (54 |51 |51 |44 |45 |45 |43 |48 |45 |44 |45 |43 |44 |44
i rybactwo

przemyst i budownictwo (290 (281 |294 (310 (311 (307 |314 |326 (359 |382 |408 |428 |445 |464 |476

pozostata dziatalnos¢ 882 854 |864 |862 (886 (888 |874 (883 |914 (943 (938 |951 (953 (978 007

Zrédto: BDL Gtéwny Urzqd Statystyczny

W gminie Sepdlno Krajenskie dominujg podmioty gospodarcze zatrudniajgce do 9 osdb i tu na
przestrzeni lat 2010-2024 mozna zaobserwowac tendencje wzrostowa. Znacznie mniejsza jest liczba
przedsiebiorstw zatrudniajgcych od 10 do 49 pracownikéw. W tym przypadku na przestrzeni lat 2010-2024
odnotowano spadek tego typu podmiotéw gospodarczych. Liczba przedsiebiorstw zatrudniajgcych powyzej
50 pracownikéw, ale mniej niz 250, przez te lata utrzymuje sie praktycznie na tym samym poziomie,
jednakze stanowig one najmniejszy udziat posrédd podmiotéw prowadzacych dziatalno$é¢ gospodarczg na
terenie gminy, na terenie gminy znajduje sie takze 1 przedsiebiorstwo zatrudniajgce ponad 250
pracownikéw.

Tab. 5 Wielkos¢ podmiotdw gospodarczych zarejestrowanych na terenie gminy Sepdlno Krajeriskie na przestrzeni lat
2010-2024 wg rejestru REGON

zatrudnionych (2010 |2011 |2012 |2013 |2014 (2015 (2016 (2017 (2018 |2019 |2020 |2021 |2022 |2023 (2024
0-9 1154(1120(1138|1159|1176(1176|1169|1191|1261|1309|1328|1362|1380|1424|1463
10-49 57 57 57 52 53 52 52 51 50 50 51 51 50 51 52
50 - 249 11 12 14 12 12 12 12 10 10 11 11 11 11 10 11
powyzej 250 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1

Zrédto: BDL Gtéwny Urzqd Statystyczny
1.2.7 Budownictwo

Na terenie gminu Sepdlno Krajenskie wedtug stanu na koniec 2024 r. znajduje sie 3 073 budynki
mieszkalne. Ich taczna powierzchnia wynosi 419 899 m?. taczna powierzchnia budynkéw mieszkalnych
zlokalizowanych w obrebie miasta to 251 220 m?, a pozostate 168 669 m?, to tgczna powierzchnia
mieszkalna budynkéw w sotectwach.

Ponizsza tabela prezentuje strukture wiekowg mieszkan na terenie gminy Sepdlno Krajenskie.
Najwieksza grupe mieszkan stanowia mieszkania wybudowane w okresie lat 70-tych i 80-tych. Srednia
wielko$¢ mieszkania na terenie gminy wynosi 80 m? co $wiadczy o duzej dominacji budownictwa
jednorodzinnego w zabudowie na terenie gminy.

Tab. 6 Struktura wiekowa mieszkan na terenie gminy Sepdlno Krajenskie
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Wiek budowy mieszkan Ilo$¢ mieszkan Pow. uzytkowa [m2] S,;rjvi?eirrz)z\t\riors:i:s)zclj:l\:\ej
przed 1918 477 36379 bd

1918 - 1944 896 55371 2130

1945 - 1970 887 59 068 2363

1971-1978 701 48 387 6912

1979 - 1988 833 66 746 7416

1989-2002 597 54 936 4226

2003-2019 591 66 976 4186

2020-2024 263 32026 6405

razem 5245 419 889

Zrédto: BDL GUS
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2 Analiza i ocena zaopatrzenia gminy Sepdlno Krajenskie

w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe

2.1 Infrastruktura energetyczna na terenie gminy

2.1.1 Infrastruktura cieplna

Zaopatrzenie odbiorcéw w gminie Sepdlno Krajenskie w ciepto realizowane jest przy wykorzystaniu:

miejskiego systemu cieptowniczego zasilanego ze zirddet do niego przytaczonych,
wykorzystujgcych jako paliwo stome (oraz gaz ziemny jako Zzrédto awaryjne),

gazu ziemnego przesytanego sieciami,

energii elektrycznej,

wegla kamiennego spalanego w kottfowniach obstugujacych obszary lokalne lub pojedyncze
obiekty,

urzadzen spalajacych inne paliwa niz wyzej wymienione,

wegla spalanego w piecach i kottowniach indywidualnych,

zrédet energii odnawialne;.

Miejski system cieptowniczy w Sepdlnie Krajenskim zasila w ciepto gtéwne budynki instytucjonalne

i mieszkaniowe na terenie miasta. System zarzadzany jest przez Zaktad Gospodarki Komunalnej Sp. z 0.0.

2.1.1.1 Zrddta ciepta

Zrédtem ciepta dla miejskiego systemu cieptowniczego w Sepdlnie jest cieptownia przy ul.
Przemystowej 5 wyposazona w 3 kotty na stome oraz 2 kotly gazowe jako Zrddta awaryjne. tgczna moc
zrédet podstawowych wynosi 8,5MW, kotty na stome zostaty zainstalowane w 2001 i 2005 r. Roczne zuzycie
paliwa ksztattuje sie na poziomie ok. 4500 ton stomy. Ponizej przedstawiono charakterystyke kottow.
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Tab. 7 Charakterystyka zrodet ciepta w cieptowni.

L.p: l Wyszczegolnienie | kociot ‘ kociot ‘ kociot I kociot \
I Dane techniczne kottow: J \ I l |
1 | Typ kotta | KSS4 ] KSS2 | COMPTE | Paromat |
2 | Moc nominalna [MW] ] 4,0 | 2,0 ‘ 2,5 | 0,575 \
3 Typ paleniska ruszt ruszt ruszt palnik
schodkowy schodkowy schodkowy wentylatorowy
4 Producent GROS-POL | GROS-POL | Heise$Gost | Viessmann
kowski-
Ilo$¢ (szt. 1 1 1 2
| et I I R J
6 l Rok zainstalowania l 2001 l 2001 ‘ 2005 ‘ 1998 \
7 Sprawno$¢  wytwarzania | 70 70 70 70
cieplaw %
8 l Paliwo l stoma — l doiiia gaz GZ-50/0lej |
9 Roczne zuzycie paliwa | 2700 t/rok | 900 thok 1 000 t/rok praca awaryjna
okoto

Zrédto: ZGK Sp. z o.o.

W cieptowni zuzywa sie stome o $redniej kalorycznosci 11 MJ/kg), ponizej przedstawiono zuzycie

stomy w kolejnych latach oraz ciepto wyprodukowane oraz wprowadzone do sieci, ktére w kolejnych latach
wynosito:

Tab. 8 Zuzycie stomy i wytworzenie cieptg w cieptowni w latach 20220-2024

2020 2021 2022 2023 2024
zuzycie stomy [ton] 4692 5972 4159 4753 4505
ciepto wprowadzone do sieci [GJ] 27 283,80 30511,14| 29373,32| 29179,60| 28033,86
ciepto wytworzone [GJ] 30012,18| 33562,25| 32310,65| 32097,56| 30837,25

Zrédto: ZGK Sp. z o.o.

Najwiecej ciepta w ostatnich latach wyprodukowano w 2021 r. w zwigzku z najchtodniejszg zimg w
ostatnich latach.

W gminie Sepdlno Krajenskie jest kilka wiekszych Zrédet ciepta, zlokalizowanych na terenie
zaktadéw produkcyjnych oraz spétdzielni mieszkaniowej, nalezg do nich:

Tab. 9 Wykaz kottowni na terenie gminy Sepdlno Krajeriskie

Rodzai Zuavel
Lp. Podmiot nazwa Obiekt Adres ° .Zaj UZYCIe Jedn.
paliwa paliwa
AUTO-SERWIS "RAD-CAR" . Koronowska 10, 89-400 state -
1 Kottownia , L . 10 Mg
Radostaw Przybysz Sepdlno Krajenskie wegiel
, | zAKtAD GosPoDARKI Ifojy:ri:xqﬁf::v;(;s? Przemystowa 5, owe | 0.000asg| ™1
KOMUNALNEJ SP. Z 0.0. : TABV c 89-400 Sepdino Krajeniskie | © ' m3
ZAKEAD GOSPODARKI | KOtY na WEGIEL | GAZ PRZEMYSLOWA 5, state -
3 - ul. Przemystowa 5 - , L : 4,8 Mg
KOMUNALNEJ SP.Z 0.0. TAB. C 89-400 Sepodlno Krajenskie wegiel
SPOLDZIELNIA ROLNIKOW |  KOTLY tab C - Gm. state -
4 INDYWIDUALNYCH Sepdlno Krajenskie - | 89-400 Sepdlno Krajenskie 92,6 Mg
. . drewno
ROLNIK miejsko-wiejska
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Lp. Podmiot nazwa Obiekt Adres Roc.JzaJ Zuzyae Jedn.
paliwa paliwa
SPOLDZIELNIA ROLNIKOW |  KOTtY tab C - Gm. state -
5 INDYWIDUALNYCH Sepodlno Krajenskie - | 89-400 Sepdino Krajenskie wegiel 15,14 Mg
ROLNIK miejsko-wiejska <8
ANDRZEJ SOLTYSINSKI
ACER RZEDSIEBIORSTWO KOSCIUSZKI 24, state -
6 PRODUKCYJNO Kotly 88-400 Sepélno Krajeriskie |  drewno 28,38 | Mg
UStUGOWO HANDLOWE
. NADLESNICTWO Ksotf\él-n?z\:{z?ﬁs(ﬁ;n_-: Lutkowo plynne s | m
LUTOWKO Gpoino ra) 89-407 Lutkowo (oleje) ' g
wies$)
MDD SP. Z 0.0. FABRYKA Koronowska 22, 89-400 state -
Kot . o 1605, M
8 MEBLI BIUROWYCH oty Sepdlno Krajenskie drewno 605,5 g
) Kottownia - Niechorz
SPOLDZIELNIA , _
o | meszaniowa iowus |\ (onpere | Neemssaan el | g |
W NIECHORZU Jenskie - &P ) <8
wiejski)
. Kottownia -
SPOLDZIELNIA X ,
1o | meszaowa Rorus | (SRRl | lomene 800 | S| sase | e
W NIECHORZU &P Jenst ep j eg
obszar wiejski)
. Kottownia - Kawle
SPOLDZIELNIA (Gm. Sepdlno Kawle state -
11 | MIESZKANIOWA KROKUS Kra'ehs:kiee? obszar | 89-400 Sepdino I’(ra'eﬁskie wegiel 98,52 Me
W NIECHORZU Jenskie = &P . ' <8
wiejski)
SPOLDZIELNIA Ko:g’r\:n;a -zll;ac:pa Skarpa state -
12 | MIESZKANIOWA KROKUS Kra'er'\s.kiz? obszar | 89-400S c')InF:) ;(ra'erﬁskie wegiel 11534 | Mg
W NIECHORZU jensiie - P ) <&
wiejski)
BANK SPOtDZIELCZY W Kottownia - Sepdlno Plac Wolnosci 21, min
1 2
3 WIECBORKU Krajeriskie (miasto) | 89-400 Sepdino Krajeriskie | 8220We | 0,008382 )
AGROMA SP. Z0.0. Bojownikéw o wolnosc i
PRZEDSIEBIORSTWO . state -
141 ANDLU SPRZETEM Kotly 5. 402esm°'glrszjﬁr25.éﬁskie drewno 135 | Me
ROLNICZYM P J
AGROMA SP. Z 0.0. BOJOWNIKOW O
PRZEDSIEBIORSTWO WOLNOSC | DEMOKRACIE state -
1 Kott 17,22 | M
> | HANDLU SPRZETEM otly 15, 89-400 Sepdino wegiel ' &
ROLNICZYM Krajenskie
TOMASZ MINDIKOWSKI Tadeusza Kosciuszki 15, 89- state -
16 KAMIENIARSTWO Kotly 400 Sepdino Krajeniskie drewno 07 | Me
TOMASZ MINDIKOWSKI Tadeusza Kosciuszki 15, 89- min
17 KAMIENIARSTWO Kotly 400 Sepdino Krajeriskie gazowe | 0,001459) .
TOMASZ MINDIKOWSKI Tadeusza Kosciuszki 15, 89- state -
18 Kotty , Lo . 11 Mg
KAMIENIARSTWO 400 Sepdlno Krajenskie wegiel
DORAN GROUP SPOtKA Z
OGRANICZONA . Tadeusza Kosciuszki 22, state -
1 y 1
9| oprowliEDZIALNOSCIA Kottownia 89-400 Sepdino Krajeniskie |  drewno 9 Me
SPOLKA KOMANDYTOWA
SZKOtA PODSTAWOWA
W LUTOWIE IM.
Lut 1, 89-400 Sepdl tate -
20 | PRYMASA TYSIACLECIA kotty utowo P poino :va T‘el 46 Mg
KARDYNALA STEFANA J <8
WYSZYNSKIEG
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Lp. Podmiot nazwa Obiekt Adres Roc.JzaJ Zuzyae Jedn.
paliwa paliwa
SZKOtA PODSTAWOWA
21 | IM. KROLOWEJ JADWIGI Kotty V;/aidéc:r\:v;)sr(;,::s-ﬁiio ?3/2.2(; 9,38 Mg
W WALDOWIE &P ) !
SPOtKA PRODUKCYJNO-
22 | HANDLOWA SPOLKA X“:itﬁii?gya‘fﬁ] iv'\:':v gazowe | 0,093852 ':1';'
JAWNA TOMAS & TOMAS P
Instalacja do obroébki i
ALINA LACKA ALMOR przetwoérstwa .
23 | ZAKELAD PRODUKCYINO produktéw owo Si'rfi':fﬁesepm”o ::afe'l 82,08 | Mg
HANDLOWO UStUGOWY spozywczych - ) <8
spalanie WEGLA
WIOLETTA | LESZEK
ZIEMINSCY
PRZEDSIEBIORSTWO . Przemystowa 7B, state -
24 PRODUKCYJNO Kottownia 89-400 Sepélno Krajeriskie |  drewno 175 | Me
HANDLOWO UStUGOWE
S.C.
Kottownia - Zakt. nr 16 | Sktadowa , 89-400 Sepdino state -
2 KAPOST SP. Z 0O.0. s . , M
> OSTSP.20.0 ul. Sktadowa - BIURO Krajenskie wegiel 9,05 g
Kottownia - Zaktad nr Lesna state -
2 KAPOST SP. Z 0O.0. ! 40,4 M
6 O5TS 0.0 26 - ul. Lesna - HOTEL | 89-400 Sepdlno Krajenskie wegiel 0,48 g
KRZYSZTOF SEYDAK o
27| FIRMA UStUGOWO Kotty ;:_i%‘gséa K;;Cc"“;rz:'elnise ?:)TQZ‘; 504 | Mg
HANDLOWA P J !
RYSZARD SZCZEPANSKI Sienkiewicza 110, 89-400
28 | \WYROBY BETONOWE Kotly Sepolno Krajeriskie gazptynny | 026 | Mg
RYSZARD SZCZEPANSKI Sienkiewicza 110, state -
29| \WYROBY BETONOWE Kotly 89-400 Sepéino Krajeniskie |  drewno 18 Me
RYSZARD SZCZEPANSKI Sienkiewicza 110, ptynne
30 Kott , L. . 7,85 M
WYROBY BETONOWE oty 89-400 Sepodlno Krajenskie (oleje) &
. Sepdlno Krajenskie,
RYSZARD SZCZEPANSKI state -
31 Kotty Sienkiewicza 110, . 15 Mg
WYROBY BETONOWE 89-400 Sepdlno Krajenskie wegiel
Sepdlno Krajenskie,
ZARZAD DR WY W
32 SEPOLANIE KF?AGJENSKIM Kotty Koronowska 5, gaz ptynny | 0,99217 | Mg
89-400 Sepdlno Krajenskie
GMINA SEPOLNO _ Sepdlno Krajerskie 89-400
33 KRAJENSKIE XML: kotty do 5SMW Sepolno Krajeriskie gaz ptynny 270,15 Mg
GMINA SEPOLNO ) Sepdlno Krajenskie, 89-400 min
34 KRAJENSKIE XML: kotty do 5SMW Sepolno Krajeriskie gazowe 0,000128 m3
GMINA SEPOLNO Sepdlno Krajenskie, 89-400 ptynne
; XML: kott MW , N . ,602 M
35 KRAJENSKIE oty do 5 Sepdlno Krajenskie (oleje) >,60 &
GMINA SEPOLNO Sepdlno Krajenskie, 89-400 state -
36 b XML: kotty do 5SMW , S . 11,36 M
KRAJENSKIE otly do Sepdlno Krajenskie wegiel &
SZKOtA PODSTAWOWA Wisniewa 14 state -
. ! 1
37 W WISNIEWIE kotty 89-400 Sepdlno Krajenskie drewno 85 Me
38 SZKOtA PODSTAWOWA Kott Wisniewa 14, state - 7 M
W WISNIEWIE ¥ 89-400 Sepdlno Krajenskie wegiel &
SZKOtA PODSTAWOWA . Zboze 10, 89-400 Sepdino state -
. 12,2
39 W ZBOZU Kottownia szkolna Krajeriskie wegiel , Mg
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Lp. Podmiot nazwa Obiekt Adres Roc.JzaJ Zuzyae Jedn.
paliwa paliwa
SZKOtA POSTAWOWA W Zalesie 36, 89-400 Sepdlno state -
40 ZALESIU KOTLOWNIA Krajenskie wegiel 6 Me
CENTRUM SPORTU | XML: kotty do 5SMW; Chojnicka 19, 89-400 min
41 REKREACII silniki spalinowe Sepdlno Krajenskie gazowe 0,006508 m3
CENTRUM KULTURY | Kottownia - Lutowo
42 | SZTUKI W SEPOLNIE (Wiejski Odrodek | -UtOWo 46050' tﬂ:ﬁxz 65, 89- dsrt:\j:n; 593 | Mg
KRAJENSKIM Kultury)
MATEUSZ | KACPER Sepdlno Krajenskie
ZIEMINSCY FABRYKA ! state -
43 | WYROBOW Z DREWNA SILNIKI 5. 48822”1‘9*:;”;;.:%5“(3 drewno 201 | Me
FAGUS S.C. &P :
EGGERSMANN POLSKA | Zrédta energetyczne i Sepdlno Krajenskie, min
44 | SPOtKA Z OGRANICZONA | inne niz energetyczne | Tadeusza Kosciuszki 30A, gazowe 0,304273 m3
ODPOWIEDZIALNOSCIA - na GAZ ZIEMNY 89-400 Sepdlno Krajenskie

Zrédto: Urzqd Marszatkowski Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego, wedtug rejestru optat srodowiskowych za 2019, ankietyzacja

wtasna

Budynki mieszkalne nieprzytagczone do sieci cieptowniczej lub kottowni lokalnych ogrzewane byty ze

zrédet indywidualnych opalanych gtéwnie weglem kamiennym i drewnem.

Zgodnie z danymi zawartymi w Centralnej Ewidencji Emisyjnosci Budynkéw (CEEB) w budynkach

mieszkalnych na terenie gminy zainstalowano 6344 zrddet ciepta, a w budynkach niemieszkalnych z 412
zrédta ciepta. Wsrdd nich znajduje sie ponad 1748 kottéw gazowych w budynkach mieszkalnych oraz 839
kottéw z podajnikiem recznym. Na terenie gminy w budynkach prywatnych znajduje sie takze 665 instalacji

kolektoréw stonecznych oraz 60 pomp ciepta. Ponizej przedstawiono tabele oraz wykres dla budynkéw
mieszkalnych.

Tab. 10 llos¢ zrédet ciepta wedtug CEEB

> £
£ 5 2| 3|2 .| 5| 3| g3 ¢
Q e ) c S| 5 <= S o N 9 N N O £
S|w:S|l S| 2|88 2| 8| R 5% 9 5% 5| E
= o 3 o © = > = =~ re) w |2 ¢ 3 & ¢ ¢ g
2 | »nl| a| X | 8L E| w| < ~ |88 87|
c oY c o c £ o o ks} S |15 g S v vl x
o k) S e ~ o 2 o 9 o =
E o o o § N Q rju Q
Wiesbudynki | 5,0 | 509 | 16 | 16 | 129 | 127 | 593 | 508 | 291 | 275 137 | 2530
mieszkalne
Miasto budynki | 5, | 151 | 44 | 545 | 410 | 250 | 72 | 1 | 1457 | 175 702 | 3814
mieszkalne
Razem budynki
. 266 | 330 | 60 | 561 | 539 | 377 | 665 | 509 | 1748 | 450 839 | 6344
mieszkalne
Wies budynki | ¢ 6 ol o | 1 1 | 5| s | a9 28 2 | 127
niemieszkalne
Miasto budynki | , 3 |20/ 20| 14 | 14| 7| 3| 87 85 28 | 285
niemieszkalne
Razembudynki | o | g | 55 | 20 | 15 | 15 | 12 | 8 | 136 | 113 52 | 412
niemieszkalne

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych CEEB
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Zrédta ciepta w budynkach mieszkalnych

® Trzon kuchenny
m Sie¢ cieptownicza
= Pompa ciepta
m Piec kaflowy
= Ogrzewanie elektryczne
Kominek
m Kolektory
= Kociof olejowy
= Kociot gazowy
m Kociot z podajnikiem automatycznym

m Kociot z podajnikiem recznym

Rys. 5 Liczba zrédet ciepta w budynkach mieszkalnych
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych CEEB

2.1.1.2 Siec cieptownicza

Centralny system cieptowniczy w Sepodlnie Krajeriskim sktada sie z 6,15 km sieci z rur
preizolowanych oraz 54 weztéw cieplnych, z czego blisko 50% weztéw cieplnych to wezty nowego typu lub
zmodernizowane. Przesyt i dystrybucja ciepta w centralnej sieci cieptowniczej odbywa sie na podstawie
koncesji nr PCC/235/530/U/2/98/RS z dnia 9 pazdziernika 1998r. z pdzn. zmianami.

llos¢ i ciepta wprowadzona do sieci i sprzedane do odbiorcéw koricowych przedstawiono w tabeli
ponizej. Ponad 70% ciepta sprzedawane jest do sektora mieszkalnictwa, a ok. 25% na potrzeby budynkéw

publicznych.
Tab. 11 Ciepto wprowadzone do sieci cieptowniczej oraz sprzedane [GJ]
2020 2021 2022 2023 2024
budynki mieszkalne 18 276,34 21 106,29 22 175,45 19 330,35 19 854,66
przemyst 1 288,00 991,81 1 409,04 1 654,02 1236,52
budynki publiczne 7 719,46 8 413,05 5 788,04 8192,23 6 942,68
razem 27 283,80 30511,15 29 372,53 29 176,60 28 033,86

Zrédto: ZGK Sp. z o.o.

System cieptowniczy w Sepdlnie Krajenskim w mysl Dyrektywy o efektywnosci energetycznej
(2012/27/UE) z dnia 25.10.2012. spetnia kryteria uznania go za efektywny system cieptowniczy.
Wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej dla sieci cieptowniczej za 2024 rok wynidst 0,321.
Ponizej przedstawiono schemat sieci cieptowniczej na terenie miasta.
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’ ‘

Rys. 6 Schemat sieci cieptowniczej na terenie miasta Sepdlno Krajenskie
Zrédto: ZGK Sp. z o.o.
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2.1.2 Sieci elektroenergetyczne

Zgodnie z ustawg Prawo Energetyczne za przesytanie energii elektrycznej w Polsce odpowiedzialny
jest Operator Systemu Przesytowego (OSP), a przedsiebiorstwem wyznaczonym do realizacji zadarn OSP jest
spotka Polskie Sieci Energetyczne S.A. (PSE S.A.). Przedmiotem dziatania PSE S.A. jest swiadczenie ustug
przesytania energii elektrycznej przy zachowaniu wymaganych kryteridw bezpieczenstwa pracy Krajowego
Systemu Elektroenergetycznego (KSE).

W obrebie gminy Sepdlno Krajeriskie nie ma linii przesytowych eksploatowanych przez Polskie Sieci
Elektroenergetyczne S.A.

e e /J/ - PLAN SIECI PRZESYLOWE) NAJWYZSZYCH NAPIEC

Plan siecl przesylowe| najwyzszych naplgc

uwm gdnieniem inwestycji planowanych
e — X L4, ey
s " ™ . .
e - et Y \ &
— L}/\/f_!v\r LM

Bys. 7 Schemat Krajowego Systemu Przesytowego (KSE)
Zrédto: PSE S.A.

Dystrybucjg energii elektrycznej w Polsce zajmujg sie lokalni Operatorzy Systemdw Dystrybucyjnych
(OSD). Operatorem Systemu Dystrybucyjnego sieci elektroenergetycznej wyznaczonym przez Urzad
Regulacji Energetyki na terenie gminy Sepdlno Krajenskie jest spdtka ENEA Operator Sp. z 0.0. Oddziat
Dystrybucji Bydgoszcz.

Zrédtem zasilania gminy w energie elektryczng jest gtéwny punkt zasilania (GPZ) ,Sepdlno”
z transformatorami 110/15kV o mocy 2x16kVA. GPZ ma potfgczenie z krajowym systemem sieci
elektroenergetycznej za pomocg sieci wysokiego napiecia 110 kV. W punkcie zasilania dochodzi do zmiany
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napiecia na srednie (15 kV), a nastepnie do dystrybucji energii za pomocg linii sredniego napiecia do
odbiorcow koricowych przytgczonych na srednim napieciu lub do stacji transformatorowych 15/0,4kV,
z ktérych poprzez sie¢ niskiego napiecia zasilani sg odbiorcy przytaczeni na niskim napieciu.

Na terenie Gminy Sepdlno Krajeriskie znajdujg sie linie elektroenergetyczne o tacznej dtugosci
458,34 km. Dtugos¢ tgczna linii sSredniego napiecia na terenie gminy wynosi 213,59 km, w tym 38,86 km
wykonane jest w technologii kablowej, natomiast sie¢ niskiego napiecia liczy 238,61 km, w tym 76,91km
sieci kablowej. Stopien skablowania sieci sredniego napiecia na terenie gminy wynosi obecnie 18,19%
(w 2020 r. byto to 13,93%). Niski stopien skablowania (mimo stopniowego zwiekszania udziatu linii
kablowych) moze by¢ powodem czestych brakéw w dostawach energii elektrycznej ze wzgledu na
narazenie linii napowietrznych zasilajagcych na warunki atmosferyczne.

Tab. 12 Dtugos¢ sieci elektroenergetycznych na terenie gminy Sepdlno Krajenskie

Siec¢ elektroenergetyczna napowietrzna kablowa razem Linie kablowe/linie
WN-110kV 21,93 0 21,93 0,00%

SN - 15 kV 174,73 38,86 213,59 18,19%

nN -0,4 kv 161,7 76,91 238,61 32,23%

razem 358,36 115,77 474,13 24,42%

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych ENEA Operator Sp. z o.o.

Na terenie gminy Sepdlno Krajenskie usytuowanych jest 187 stacji transformatorowych SN/nN,
w tym:
o stacji stupowych SN/nn — 122 szt.
o stacji wnetrzowych SN/nn — 32 szt.
o stacji abonenckich SN/nn — 33 szt.
Ponizej w tabeli przedstawiono najwazniejsze inwestycje przeprowadzone na terenie gminy
Sepdlno Krajenskie.

Tab. 13 Inwestycje przeprowadzone na terenie Gminy Sepdlno Krajenskie

Okres Najwazniejsze inwestycje zrealizowane na terenie Gminy Sepdlno Krajenskie w latach 2020- 2024
realizacji
2020-2024 Przebudowa linii SN odcinek od stanowiska 289 do stanowiska 315 — wyprowadzenie z GPZ Sepdlno

Krajenskie linia 15 kV Sepdlno - Chmielniki

Przebudowa linii SN odcinek od stanowiska 66 do stanowiska 76 — wyprowadzenie z GPZ Sepdlno

2020-2024 P . S
Krajenskie Linia 15 kV Sepdlno - Chmielniki

2020-2024 Przebudowa linii SN odcinek od stanowiska 112 do stanowiska 116, wyprowadzenie z GPZ Sepdlno
Krajenskie linia 15 kV Sepdlno — Popielewo,

2020-2024 Przebudowa linii SN odcinek od stanowiska 127/18 do stanowiska 127/18 — wyprowadzenie z GPZ

Sepdlno Krajenskie Linia 15 kV Sepdlno - Chmielnik

Zrédto: ENEA Operator Sp. z o.o.

Ponizej przedstawiono schemat sieci elektroenergetycznej na terenie gminy Sepdlno Krajeniskie.
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Enea Operator - sie¢ $redniego i wysokiego napiecia oraz stacje transformatorowe i GPZ w gminie Sepdlno Krajenskie

1:110 000

Odcinki linii napowietrznej
Kable

= Granice gminy

Rys. 8 Schemat sieci elektroenergetycznej SN na terenie gminy Sepdlno Krajerskie.
Zrédto: ENEA Operator Sp. z 0.o.

2.1.3 Produkcja energii elektrycznej

Gmina Sepdlno Krajeniskie ze wzgledu na bliskos¢ GPZ jest dobrg lokalizacjg do przytaczen Zrédet
wytwodrczych do sieci sredniego napiecia 15kV. Na terenie gminy do sieci 15 kV w 2020 r. przytgczone byty
sg zrédta wytworcze o mocy tgcznej 7,792 MW, natomiast do konca roku 2024 ich moc zainstalowana
wzrosta do 21,96 MW.

Do sieci przytgczone sg takze mikroinstalacje, z czego:

e 5 szt. mikroinstalacji PV o mocy 0,2 MW przytgczonych do sieci SN-15kV,

e 537 szt. mikroinstalacji PV o mocy 4,873 MW przytagczonych do sieci nN-0,4kV,

e 18 szt. mikroinstalacji innych (magazyny energii) o mocy 0,228 MW przytgczonych do sieci nN-
0,4kV,

Dla poréwnania w 2020 r. ilo$¢ instalacji na terenie gminy wynosita 158 szt. o tgcznej mocy 1,200
MW.

Szacowana produkcja energii elektrycznej ze zrédet energii na terenie gminy mozna okresli¢ na 24,3
GWh rocznie co stanowi 72% catkowitego zapotrzebowania gminy na energie elektryczng w skali roku.

2.1.4 Siec gazowa

Sie¢ przesytlowa gazu ziemnego w Polsce to sie¢ gazociggdw wysokiego cisnienia bedacych we
wtasnosci Krajowego Operatora Przesylowego GAZ-SYSTEM S.A. oraz innych podmiotow.
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Rys. 9 System gazociggdw przesytowych na terenie Polski
Zrédto: GAZ-System SA

Przez teren gminy nie przebiega Zaden gazocigg wysokiego ci$nienia bedacy w zarzadzie GAZ-
System SA.
Sie¢ dystrybucyjna gazowa w Polsce nalezy w przewazajgcym udziale do Polskiej Spétki Gazowniczej
Sp. z 0.0. bedacej Narodowym Operatorem Systemu Dystrybucyjnego Gazu w Polsce. Teren Gminy zasilany
jest gazem wysokometanowym typu E. Gmina zasilana jest siecig gazowg dystrybucyjng wysokiego cisnienia
PN 6,3 MPa. Sie¢ ta zasila stacje gazowg redukcyjno-pomiarowg SRP I-go stopnia zlokalizowang w Sikorzu.
Gminie zgazyfikowane miejscowosci to: Piaseczno, Sepdlno Krajeriskie, Sikorz. Stopien zgazyfikowania
gminy wynosi 41,03%. Stacja redukcyjno-pomiarowa SRP I-go stopnia w Sikorzu posiada przepustowosé
2000m3/h.
Na terenie gminy zlokalizowane sg takze 2 stacje redukcyjno-pomiarowe ll-go stopnia:
e przy ul. Targowej o przepustowosci 2000m3/h,
e przy ul. Kosciuszki o przepustowosci 2000m3/h.
Dtugosé sieci gazociggdw na terenie gminy wynosi facznie ponad 49,6 km, gazocigg wysokiego
ci$nienia mierzy 4908 m (gazocigg DN150 Pawtowo-Sepdino Krajenskie). Dtugos¢ sieci dystrybucyjnej
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gazociggdéw sredniego i niskiego cisnienia wynosi 44,7 km. Dlugos¢ przytgczy gazowych wynosi 22,2 km

(z czego 21,4 km na terenie miasta), a ilo$¢ przytgczy gazowych wynosi 1576 szt. llos¢ przytaczy do
budynkéw mieszkalnych wynosi 1537 szt. (w tym 1469 szt. na terenie miasta).

Tab. 14 Sie¢ gazowa na terenie Gminy Sepdlno Krajenskie(stan na 31.12.2024)

W tym
diugosé gazociagéw [km] | przylacza gazowe | do budynkéw Stacje gazowe
mieszkalnych
4
292 Sredniego | Wysokiego
przesylowe | dystrybucyjne | [km] [szt.) [szt.] cisnienia | ci$nienia
[szt.] [szt.]
Obszar miejski 0,0 41,2 214 1504 1469 2 0
Obszar wiejski 4,9 35 038 72 68 0 1
Zrédto: PSG Sp. z o.o.
Tuchola J
Cekoyn
Kamien Krajenski
Gostycyn Lubiswa
Sepdlno Krajenskie ickate
Sotno
Wiecbork Koronowo

A

Rys. 10 Mapa gmin zgazyfikowanych w regionie
Zrédfto: PSG Sp. z 0.0.
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Dziechowo

ooy,

LEGENDA:

sieci gazowe PSG sp. z 0.0.

M srPI°
B SRPI°

Rys. 11 Mapa sieci gazowej na terenie gminy Sepdlno Krajeriskie
Zrédfto: PSG Sp. z o.o.

2.2 Inwentaryzacja potrzeb energetycznych

2.2.1 Zapotrzebowanie na ciepto

Zapotrzebowanie na ciepto mozna podzieli¢ ze wzgledu na sektor, w ktédrym wystepuje oraz na
potrzeby, ktére sg zaspokajane:

o w sektorze mieszkaniowym — ogrzewanie i chfodzenie, przygotowanie cieptej wody uzytkowej,
przygotowanie positkow,

o w sektorze publicznym — ogrzewanie i chtodzenie, przygotowanie cieptej wody uzytkowej,
przygotowanie positkow,

o w sektorze produkcyjnym i ustugowym — ogrzewanie i chtodzenie, przygotowanie cieptej wody
uzytkowej, procesy technologiczne.
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2.2.1.1 Metody obliczeniowe

Ocene zapotrzebowania na moc i energie cieplng dla potrzeb ogrzewania i przygotowania cieptej
wody uzytkowe]j oraz przygotowania positkéw w stanie istniejgcym sporzgdzono w oparciu o: informacje
uzyskane od wiascicieli lub uzytkownikéw obiektéw, dane otrzymane z Urzedu Gminy, wyniki szacunkowo
obliczonego zapotrzebowania na ciepto oraz danych statystycznych.

Obliczenia dla budownictwa mieszkaniowego i obiektéw ustugowych wykonano w oparciu
o metode wskaznikowga dzielgc obiekty na grupy wedtug lat budowy oraz wyznaczajgc na tej podstawie
statystyczne zapotrzebowanie. Podobnie zapotrzebowanie na ciepto w budynkach ustugowych oraz
uzytecznosci publicznej zostato oszacowane na podstawie powierzchni uzytkowej budynkdéw oraz na
podstawie ich stanu technicznego.

Ogrzewanie w budownictwie mieszkaniowym

Sezonowe zapotrzebowanie ciepta — Qco - okreslajgce zapotrzebowanie energii do ogrzewania
i wentylacji w standardowym sezonie grzewczym obliczono ze wzoru:

Qco=E xS x 3,6/10°[MWh] gdzie:

S - powierzchnia uzytkowa odbiorcéw ciepta w m?

- E-—wskaZnik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania w kWh/(m?2*rok)
- 3,6/1000- przeliczenie jednostek na GJ.

Przy obliczeniach uwzgledniono wiek budynku oraz stopiet modernizacji budynkow.

Maksymalne zapotrzebowanie na strumien ciepta (moc cieplng) — qe«, okreslajgce, jakg moc musi
zapewni¢ system do ogrzania budynku przy obliczeniowej temperaturze zewnetrznej — 182C obliczono ze
wzoru:

Jeo= Qco - (1000/3,6) / (tsc - di) [kW] gdzie:

wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do

E-  ogrzewania [kWh/(m**rok)]
- powierzchnia ogrzewana

S-  budynku [m?]

tsg- - dtugo$c¢ sezonu grzewczego w h [h]

0i = Qeosr / qeomax = (Tw=-Tzs) / (Tw=T2min) -
Ogrzewanie w budynkach ustugowych
Zapotrzebowanie na ciepto w budynkach ustugowych w gminie Sepdlno Krajeriskie zostato
obliczone na podstawie powierzchni budynkdow oraz ich stanu wedtug wzoru:
Sezonowe zapotrzebowanie ciepta — Qco - okreslajgce zapotrzebowanie energii do ogrzewania
i wentylacji w standardowym sezonie grzewczym obliczono ze wzoru:
Qco=P x WP x SD x WUC x 24 x 10 -6 [MWh] x 3,6 x 10 -3 [TJ] gdzie:
e P -powierzchnia uzytkowa odbiorcédw ciepta w m
e WP —wskaznik zapotrzebowania na moc cieplhg w W/(m?3K)
e SD - stopniodni w oC, dzien - SD
e WUC - wspodtczynnik uzytkowania ciepta uwzgledniajgcy wptyw innych zrédet ciepta, takich jak
sgsiednie mieszkania, kuchnie, sprzet RTV, oswietlenie itp. - przyjeto 0.9
e 24i10°- przeliczenie jednostek na h i MWh.
e 3,6i103 - przeliczenie na TJ (1 MWh = 3,6 GJ)
Maksymalne zapotrzebowanie na strumien ciepta (moc cieplng) — MCO, okreslajgce, jakg moc musi
zapewni¢ system do ogrzania budynku przy obliczeniowej temperaturze zewnetrznej — 150C obliczono ze
wzoru:
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MCO =P xWP xATx10 -6 [MW] gdzie:

e A T-rébznicatemperatur zewnetrznej (- 18 °C) i $redniej wewnetrznej (przyjeto +20 °C), AT= 38 °C

e 10°- przeliczenie W na MW.
Ciepfa woda uzytkowa

Zapotrzebowanie na moc cieplng do przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynkach

mieszkalnych okreslano na podstawie normatywnych wielkosci sredniego dobowego zuzycia cieptej wody

uzytkowej w odniesieniu do mieszkanca. Sposéb obliczenia zapotrzebowania przedstawiono ponizej

Przygotowanie cieptej wody uzytkowej
- budynki mieszkalne

1. Zatozenia ogdlne

1) Jednostkowe zuzycie cieptej

wody Vew: Vew =
2) Temperatura wody cieptej: tew =
3) Temperatura wody zimnej: to=
4) Gestos¢ wody: Pw =
5) Ciepto wtasciwe wody: Cw =
6) Mnoznik korekcyjny: ke =
7) Czas uzytkowania: tuz =
8) Liczba osdb: L=

2. Zapotrzebowanie na energie
cieplng

Qw =

3. Zapotrzebowanie na moc cieplng

1) Srednie dobowe zapotrzebowanie cwu w
budynku

Vas= Vew x L/ 1000

2) Srednie godzinowe zapotrzebowanie cwu

Vhér= Vde/ 18 = (Vew x L/ 1000)/18 = (Vew x L) / 18 000

3) Srednie zapotrzebowanie na moc cieplng do
podgrzewu c.w.u.

VCW' I. * Cw* pw' (tcw - tZ) * kt' tI.IZ ° 10-

35,00
50
10

1000

4,19
1,0
328,50

9

I/osobe na dobe
°C

°C

kg/m3

ki/(kg °C)

doby

GJ

m3/dobe

m3/h

Qew = Vh,ér * Cw * Pw * (tcw - tz) / 3600 = [(Vcw X L) / 18 000] ‘Cw * Pw (tcw - tz) / 3600 kW

Przygotowanie positkdw

Przygotowanie positkdw wigze sie z wykorzystanie ciepta, wedtug danych GUS standardowe roczne

zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania positkdw wynosi 350 kWh na mieszkanca.

2.2.1.2 Woyznaczenie zapotrzebowania na ciepto

Tab. 15 Zapotrzebowanie na energie koricowg na potrzeby ogrzewania i wentylacji w budownictwie mieszkaniowym
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Wskazniki energochtonnosci budynkéw Eo [kWh/(m?*rok)]

Rodzaj obiektow Rok budowy

przedwoj. | do 1966r. 1967-1985 1986-1992 1993-2000 od 2000
Bud. 1-rodzinne 350 300 280 200 160 120
Bud. wielorodz. 300 270 240 160 120 90

Przy ocenie stanu istniejgcego wzieto pod uwage takze dokonane w pdzniejszym czasie modernizacje, ktore

wptywaty na polepszenie stanu istniejgcego, przyjeto nastepujace efekty termomodernizacji:

Tab. 16 Oszczednosci z tytutu termomodernizacji budynkéw

Oszczednosci z tytutu termorenowacji obiektow [%]
Rodzaj obiektéw Docieplenie scian - di1 [%] Q = 5
5 E ~ £ =
SO 8<%
$§5 8%
przedwoj. | do 1966 r. | 1967-1985 | 1986-1992 | 1993-2000 | 0d2000 | § | © ) §
Q [S)
Bud. 1-rodzinne 35 30 25 15 10 10 10
Bud. wielorodz. 35 30 25 15 10 10 10
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Tab. 17 Zapotrzebowanie na moc cieplng i ciepto w gminie Sepdlno Krajenskie [GJ]

zapotrzebowanie

zapotrzebowanie

zapotrzebowanie

zapotrzebowanie

0s. m2 moc co moc CWU [ moc razem przygotowanie
co cwu o razem
positkow
budownictwo jednorodzinne 6 749 223493 14 279 611 14 890 121 059 13 005 8503 142 566
budownictwo wielorodzinne 8248 196 396 11031 853 11 885 93524 18 165 10393 122 082
budynki ustugowe i przemystowe 36 051 36 051 108 154 108 154
14997 [419889 |61362 1464 62 827 322737 31170 18 896 372 803

Catkowite zapotrzebowanie na ciepto w gminie Sepdlno Krajeniskie szacowane jest obecnie na 372 803GJ, czyli 103 556 MWh, co oznacza wzrost
0 10% wzgledem zapotrzebowania z 2020 r. Szczegdlnie istotny wzrost zapotrzebowania na ciepto nastgpit w grupie , budynki ustugowe i przemystowe”
gdzie wzrost wynidst blisko 50% w stosunku do 2020 r. Grupa ta odpowiada obecnie za 29% catkowitego zapotrzebowania na ciepto w gminie podczas gdy

w 2020 r. byto to 22%.

108 154; 29%

Rys. 12 Rozktad zapotrzebowania na energie uzytkowg cieplng w gminie Sepdlno Krajenskie
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Zapotrzebowanie na energie cieplng w gminie Sepdlno Krajenskie zaspokajane jest z réinych
nosnikéw ciepta i rdoznych systemow cieplnych. Ponizej przedstawiono zapotrzebowania na energie
w nosnikach energii w gminie (energie finalng) uwzgledniajgc sprawnosci wytwarzania ciepta w réznych
zrédtach.

Gtéwnym nosnikiem energii wykorzystywanym w gminie Sepdlno Krajenskie jest obecnie biomasa
(40%), wegiel kamienny stanowi 25%, a gaz 20%, inne nosniki energii cieplnej nie przekraczajg 5% kazdy.
W odniesieniu do 2020 r. nastgpit wzrost zapotrzebowania na energie finalng ogétem do poziomu 557 9771
GJ (w 2020 r. zapotrzebowanie wynosito 525 061 GJ), przy czym sektor mieszkalny ogétem odnotowat
spadek zapotrzebowania poprzez zastepowanie urzadzen grzewczych nowymi o wyzszej sprawnosci.

Tab. 18 Zapotrzebowanie na energie finalng cieplng w gminie Sepdlno Krajenskie [GJ]

budynki
co cwu p-p ustugowe i razem
przemystowe
wegiel kamienny 111583 7 158 19728 138 469
olej opatowy 9537 928 1719 12 184
gaz ptynny 477 46 5669 14 356 20548
biomasa 167 374 19 481 37757 224 612
gaz ziemny 68 004 9351 7 558 25434 110 347
energia elektryczna 0 8 658 5669 14 327
kolektory stoneczne 2 506 2 506
pompy ciepta 3078 502,4 3580
ciepto sieciowe 22236 7413,864 9160,48
razem 382289 48 631 18 896 108 154 557971

Zrédfto: opracowanie wtasne

Zapotrzebowanie na energie finalna cieplng [GJ]
2506; 0% 3580 1% 31397,6%

14 327; 2%

= wegiel kamienny
= olej opatowy
gaz ptynny
S e— 12 184; 2% = biomasa
‘ = gaz ziemny
- energia elektryczna
kolektory stoneczne
20 548; 4% .
W pompy ciepta

ciepto sieciowe

Rys. 13 Zapotrzebowanie na energie finalng cieplng w gminie Sepdlno Krajerskie
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2.2.2 Zuzycie energii elektrycznej

W tabeli ponizej przedstawiono liczbe odbiorcéw oraz zuzycie energii elektrycznej na terenie gminy
Sepdlno Krajenskie w latach 2020-2024. W 2024 r. przytgczonych do sieci byto 33 odbiorcéw odbierajacych
energie na Srednim napieciu, liczba odbiorcéw odbierajgca energie na niskim napieciu wzrosta od 2020 r.
o 287 do 6568 odbiorcéw na koniec 2024 r., z czego 84% stanowity gospodarstwa domowe. Wolumen
dystrybuowanej energii elektrycznej tacznie spadt z ponad 34 GWh w 2020 r. do 33,6 GWh w 2024 r. (cho¢
w 2022 r. osiggnat on poziom 36,6 GWh). Przy czym wolumen energii zuzywanej przez gospodarstwa
domowe utrzymuje sie na zblizonym poziomie z lekkg tendencjg wzrostowa. Za 33% zuzycia energii
elektrycznej na terenie gminy odpowiedzialni sg odbiorcy przytgczeni na srednim napieciu, gospodarstwa
domowe konsumujg 36% energii elektrycznej na terenie gminy.

Tab. 19 Liczba odbiorcéw oraz zuzycie energii elektrycznej na terenach gminy Sepdlno Krajenskie w latach 2020-2024

rok 2020 2021 2022 2023 2024

Liczba |Energia |Liczba |Energia |Liczba |Energia |Liczba |Energia |Liczba |Energia

odbiorc |dostarcz |odbiorc |[dostarcz |odbiorc |[dostarcz |odbiorc |[dostarcz |odbiorc [dostarcz

Poziom napigcia ow ona ow ona ow ona ow ona ow ona

szt kWh szt kWh szt kWh

1152259 1268117 10373 86 1123351
SN 18 9716373 |19 22 31 33
5 9 5 6
24 287 93 24 389 81 24004 86 23995 67 2243978
nn 6281 6334 6433 6499 6568
5 7 3 2 2
w tym gospodarstwa 1152854 1197522 1163397 12546 99 12 259 46
5265 5300 5386 5447 5502
domowe 0 4 4 3 2
34004 30 3591241 36 686 04 34369 53 3367329
suma 6299 8 6353 5 6 455 5 6 530 7 6601 8

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych ENEA Operator Sp. z o.o.
2.2.3 Zuzycie gazu ziemnego

Na terenie Gminy Sepdlno Krajenskie gaz ziemny dystrybuowany jest do odbiorcéw koricowych na
poziomie niskiego cisnienia. tgczna liczba odbiorcéw na terenie gminy wynosita w 2024 r. - 2681 szt. Liczba
odbiorcéw gazu w gminie Sepdlno Krajenskie stale rosnie. W zakresie zuzycia gazu ziemnego to
rekordowym rokiem pod wzgledem zuzycia byt 2021 r. (byt to jednoczesnie rok z najchtodniejszg zimg
w ostatnich latach), kiedy to zuzycie gazu ziemnego w gminie przekroczyto 3 min m3 gazu. Od tego czasu
zuzycie gazu z gminie spada pomimo przyrostu liczby odbiorcéw, zuzycie gazu w 2024 r. wyniosto 2,5 min
m?3 gazu, co jest wartoscig zblizong do 2020 r.
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Tab. 20 Zuzycie gazu ziemnego na terenie Gminy Sepdlno Krajenskie w latach 2017-2019

2017 2018 2019 2017 2018 2019
taryfa zuzycie zuzycie zuzycie odbiorcy odbiorcy odbiorcy
tys. m3 szt.
W-1 193,8 171,5 173,2 1267 1297 1221
W-2 541,0 491,3 446,8 648 670 681
W-3 847,4 952,7 977,4 495 497 544
W-4 120,3 112,9 106,1 14 10 10
W-5 349,2 337,7 316,8 10 9 9
W-6 101,6 170,2 350,3 1 2 2
suma 2153,3 2236,3 2370,5 2435 2485 2 467
Zrédto: PSG Sp. z o.0.
Tab. 21 Zuzycie gazu ziemnego na terenie Gminy Sepdlno Krajenskie w latach 2020-2024
2020 2021 2022 2023 2024
ilosé Tudycie ilogé ruiycie ilogé zuiycie ilosc Tuiycie ilose Tuiycie
uktadiw gazu uktaddw | gazu uktaddw gazu ukladdw gaiu ukladdw gazu
2557 2529 380 2597 | 3009059 2623 2 806 116 2 b64 2 044 250 2681 2550323

Zrédto: PSG Sp. z o.0.

2.3 Plany rozwojowe przedsiebiorstw energetycznych

2.3.1 Rozwadj sieci cieptowniczej

Zaktad Gospodarki Komunalnej Sp. z 0.0. w Sepdlnie Krajeriskim w planie rozwoju przewiduje
dziatania w zakresie wykonania dokumentacji na budowe nowej cieptowni oraz weztéw cieplnych.

2.3.2 Rozwadj sieci elektroenergetycznej

W zakresie sieci przesytowych spotka PSE SA planuje budowe linii HVDC pétnoc-potudnie oraz
budowa linii 400 kV od nowej stacji 400 kV na obszarze Pomorza Gdarskiego (Elektrownia Jadrowa) do
naciecia linii Kromolice — Pgtnéw. Zamierzenia te sg na etapie koncepcji, przebiegi linii nie zostaty jeszcze
okreslone, w zwigzku z tym obecnie nie jest mozliwe okreslenie ich wptywu na Gmine Sepdlno Krajenskie.

Dla gminy Sepdlno Krajenskie oraz obszaréw przylegtych zwigzanych z zasilaniem gminy w energie
elektryczng w latach 2024-2030 ENEA Operator Sp. z 0.0. przewiduje nastepujace inwestycje:
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Tab. 22 Plany rozwojowe operatora sieci dystrybucyjnej

Planowany okres - .
L Zakres planowanej inwestycji

realizacji

2024-2030 Budowa, rozbudowa i modernizacja linii kablowych i napowietrznych SN oraz stacji
transformatorowych zwigzana z przytgczaniem odbiorcéw Il grupy
Budowa, rozbudowa i modernizacja linii kablowych i napowietrznych SN i nn, stacji

2024-2030 transformatorowych i transformatoréw SN/nn oraz stupéw SN zwigzana z przytgczaniem
odbiorcéw grupy IV-VI

2024-2030 Budowa przytgczy SN zwigzana z przytgczaniem nowych odbiorcéw grupy i

2024-2030 Budowa przytaczy nn zwigzana z przytgczaniem nowych odbiorcéw grupy IV-VI

2024-2030 Przebudowa linii LN_110_Sepdlno - Chojnice

2024-2030 Przebudowa LN_110_Koronowo Miasto - Sepdlno

2024-2030 Przebudowa LN_110_Koronowo Miasto - Sepdlno

2024-2030 Przebudowa Stacji_110/15_Sepdlno

2024-2030 Budowa LN_110_Lipka-Sepdlno Krajeriskie

Zrédto: ENEA Operator Sp. z 0.0
2.3.3 Plany rozwoju sieci gazowej

W najblizszym czasie PSG Sp. z 0.0. planuje realizacje nastepujgcych inwestycji:
e budowa gazociggu z przytaczem w Sepdlnie Krajenskim ul. Komierowska, Brzezinska,
[=240m,
e budowa gazociggu z przytagczem w Sepdlnie Krajeriskim ul. Topolowa, Owocowa, I=1670m,
e budowa gazociggu z przytagczem w Sepdlinie Krajeriskim ul. Ogrodowa, 1=26m,
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3 Uwarunkowania planowania energetycznego

Planowanie energetycznie sprowadza sie do przedstawienia koncepcji sposobu zaopatrzenia
w energie uzytkownikéw. Przy planowaniu nalezy braé pod uwage:
aktualny stan infrastruktury energetycznej,
obecny sposdb zaopatrzenia w energie,
mozliwosci rozwoju infrastruktury energetyczne;j,
przewidywane zmiany w zapotrzebowaniu na energie, w tym ocene rozwoju gminy,
aktualne i przewidywane uwarunkowania prawne i technologiczne,
posiadane zasoby energetyczne,

O O O O O O

uwarunkowania spoteczne i ekonomiczne.

3.1 Przedsiewziecia racjonalizujgce wykorzystanie energii
Jednym z warunkdw postepu i bezpieczeristwa energetycznego jest dgzenie do zmniejszenia zuzycia
i racjonalnego wykorzystania nosnikow energii. Spowodowane jest to takimi cechami nosnikdw energii jak:
ograniczonosc¢ zasobow,

o utrudniony dostep do paliw,
o wzrostowa tendencja cen paliw w dtugiej perspektywie,
o zanieczyszczenie srodowiska spowodowane procesami spalania paliw kopalnych.

Do lat 90 XX w. polityka energetyczna w Polsce nie zachecata do oszczednego gospodarowania. Po
roku 1990 wraz z wprowadzeniem gospodarki rynkowej zmienito sie postrzegania problemoéw zwigzanych
z energig. Z jednej strony nastgpito urealnienie cen nosnikéw energii co wymusito szukanie rozwigzan
dajacych oszczednosci w tym zakresie, z drugiej strony procesy globalizacyjne i wzrastajgca wrazliwosc
spoteczna na problemy ochrony srodowiska wymusity traktowanie wykorzystania energii nie tylko
w kategoriach ekonomicznych, ale i Srodowiskowych.

Udziat sektora bytowo-komunalnego w Polsce w ogdélnym wykorzystaniu zasobow energetycznych
wynosi ok. 40%, z czego 36% przypada na budynki, przy czym ok. 30% przypada na budynki mieszkalne,
a reszta na budynki uzytecznosci publicznej. Tam, gdzie zuzywa sie znaczne iloSci energii mozna duzo
zaoszczedzié. W chwili obecnej sektor bytowo komunalny zuzywa nadmierne ilosci energii.

Do podstawowych strategicznych zatozen majgcych na celu racjonalizacje uzytkowania ciepfa,
energii elektrycznej i paliw gazowych na obszarze gminy Sepdlno Krajenskie nalezy zaliczy¢:

o dazenie do jak najmniejszych optat ptaconych przez odbiorcéw (przy spetnieniu warunku
samofinansowania sie sektora paliwowo - energetycznego),

o minimalizacja szkodliwych dla $rodowiska skutkéw funkcjonowania sektora paliwowo -
energetycznego na obszarze gminy,

o zapewnienie bezpieczefstwa i pewnosci zasilania w zakresie ciepta, energii elektrycznej oraz
potencjalnie paliw gazowych.

3.1.1 Sposoby racjonalizacji zuzycia energii

Potencjalne mozliwosci realizacji ww. celéw w gminie Sepdlno Krajenskie sg nastepujace:
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3.1.1.1 W odniesieniu do wytwarzania i przesytu ciepta

O

Propagowanie i popieranie wytwarzania ciepta przez jednostki produkujgce ciepto ienergie
elektryczng w skojarzeniu (mikrokogeneracja), najlepiej przy wykorzystaniu lokalnych zasobdw
energetycznych.

Stosowanie elektronicznych regulatoréw automatyzujgcych proces wytwarzania i przesytu energii
cieplnej i dostosowujgcych produkcje ciepta do aktualnych warunkéw pogodowych
i zapotrzebowania uzytkownikéw (regulacja pogodowo-czasowa).

Stosowanie technologii niskoemisyjnych wytwarzania ciepta w budynkach (wysokosprawne
kondensacyjne kotty gazowe lub olejowe badZz na biomase z niskg emisjg pytdow i czgsteczek
statych).

Dostosowanie istniejgcych komindw do specyficznych wymogow jakie stawia zastosowanie kottéw
opalanych gazem Ilub olejem opatowym, przez stosowanie wktadek zblachy stalowej
chromoniklowej, badZ budowie nowych kominéw zewnetrznych dwusciennych ze stali
chromoniklowej.

Stosowanie stacji uzdatniania wody, przedtuzajacej zywotnos¢ urzadzen grzewczych iinstalacji,
i gwarantujacych zachowanie wysokiej sprawnosci, dzieki znacznej redukcji odktadania sie
kamienia kottowego na powierzchniach ogrzewalnych kottéw i w rurociggach instalacji.

Przeglad i dostosowanie urzadzen wytwarzania do aktualnego zapotrzebowania na energie lub
urzadzen o wysokiej mozliwosci moderacyjnej z racji spadku sprawnosci przy niskim obcigzeniu
urzadzen.

Wspieranie i promocja wykorzystania lokalnych zasobdw energii (biomasa, energia stoneczna,
energia gruntu, odpady state) do celdw wytwarczych ciepta.

3.1.1.2 W odniesieniu do uzytkowania ciepta

O

Podejmowanie przedsiewzie¢ zwigzanych ze zwiekszeniem efektywnosci wykorzystania energii
cieplnej w obiektach gminnych (termorenowacja i termomodernizacja budynkéw, modernizacja
wewnetrznych systeméw cieptowniczych oraz wyposazanie w elementy pomiarowe i regulacyjne,
wykorzystywanie ciepta odpadowego) oraz wspieranie przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
podejmowanych przez uzytkownikéw indywidualnych (np. prowadzenie doradztwa, auditingu
energetycznego).

Modernizacja wewnetrznych uktadéw c.o. potgczona z opomiarowaniem i automatyka regulacyjna
pogodowa.

Dla nowo projektowanych obiektdw wydawanie decyzji o warunkach zabudowy
i zagospodarowania terenu uwzgledniajgcych proekologiczng i energooszczedng polityke parstwa
i gminy (np. uzytkowanie energii przyjaznej ekologicznie, stosowanie energooszczednych
technologii w budownictwie, optacalne wykorzystywanie energii odpadowej i inne).

Popieranie i promowanie indywidualnych dziatarh wtascicieli lokali polegajacych na przechodzeniu
do uzytkowania na cele grzewcze i sanitarne ekologicznie czystszych rodzajow paliw lub energii
elektrycznej albo energii odnawialnej.

3.1.1.3 W odniesieniu do uzytkowania energii elektrycznej

O

Stopniowe przechodzenie na stosowanie energooszczednych Zrddet swiatta w obiektach
uzytecznosci publicznej oraz dazenie do wprowadzenia innowacyjnych ienergooszczednych
technologii do oswietlenia ulic, placéw itp.
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o Przeprowadzanie regularnych prac konserwacyjno - naprawczych urzadzen i czyszczenia
o$wietlenia.
Stosowanie urzadzen energooszczednych o najwyzszej sprawnosci.
Redukcja strat energii elektrycznej poprzez automatyzacje wykorzystania urzadzen dostosowanej
do potrzeb uzytkownika.

o Tam, gdzie to mozliwe sterowanie chwilowym obcigzeniem poprzez przesuwanie okreséw pracy
odbiornikéw energii elektrycznej na godziny poza szczytem energetycznym.

o Wybdr najkorzystniejszej oferty przedstawionej przez sprzedawcéw energii, tworzenie grup
zakupowych negocjujgcych wspélny zakup energii.

o Monitoring i aktualizacja wartosci mocy zamowionej w przedsiebiorstwie energetycznym.

3.1.1.4 W odniesieniu do uzytkowania paliw gazowych

Stosowanie kottéw kondensacyjnych o najwyzszej sprawnosci oraz dtugiej zywotnosci.
Stosowanie sie do zalecen producentéw dotyczacych uzytkowania i konserwacji urzadzen
gazowych, przeprowadzanie planowanych przegladéw serwisowych.

o Modernizacja wewnetrznych sieci gazowych potgczona z opomiarowaniem i automatyka
regulacyjng, dostosowanie trybu pracy do potrzeb uzytkownikéw.

o  Wybor najlepszej bezpiecznej oferty sprzedazowej gazu ziemnego.

3.1.2 Poprawa efektywnosci energetycznej

3.1.2.1 Efektywnosc energetyczna

Zgodnie z art. 6 ustawy o efektywnosci energetycznej z dnia 20 maja 2016 r., zadaniem jednostek
sektora publicznego w przedmiotowym zakresie jest stosowanie co najmniej dwdch srodkéw poprawy
efektywnosci energetycznej. Srodkami poprawy efektywnoséci energetycznej sa:

1) realizacja i finansowanie przedsiewziecia stuzagcego poprawie efektywnosci energetyczne;j,

2) nabycie urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujgcych sie niskim zuzyciem energii oraz
niskimi kosztami eksploatacji,

3) wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacje lub pojazd,
o ktérych mowaw pkt 2, lub ich modernizacja,

4) realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008
r. o wspieraniutermomodernizacji i remontdw,

5) wdrazanie systemu zarzgdzania Srodowiskowego, o ktdrym mowa w art. 2 pkt 13 rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiegoi Rady (WE) nr 1221/2009 z dnia 25 listopada 2009 r. w sprawie dobrowolnego
udziatu organizacjiw systemie ekozarzadzania i audytu we Wspdlnocie (EMAS), uchylajgcego
rozporzadzenie (WE) nr 761/2001 orazdecyzje Komisji 2001/681/WE i 2006/193/WE (Dz. Urz. UE L 342
2 22.12.2009, str. 1, z pdzn. zm.), potwierdzoneuzyskaniem wpisu do rejestru EMAS, o ktéorym mowa w art.
5 ust. 1 ustawy z dnia 15 lipca 2011 r. o krajowym systemie ekozarzadzania i audytu (EMAS) (Dz. U. poz.
1060).

Jednostka sektora publicznego informuje o stosowanych srodkach poprawy efektywnosci
energetycznej na swojej stronie internetowej lub w inny sposéb zwyczajowo przyjety w danej miejscowosci.

3.1.2.2 Mo:iliwosci stosowania srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej w gminie Sepdlno
Krajenskie to:

Wedtug pozycji 1:
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o realizacja przedsiewzie¢ zmierzajagcych do redukcji zuzycia energii tak cieplnej jak
i elektrycznej,

o wspieranie rozwoju instalacji OZE poprzez tworzenie grup sktadajgcych sie z jednostek gminnych
i podmiotéw prywatnych chetnych do instalacji urzadzen OZE - obnizenie kosztéw prac
i materiatdw poprzez efekt skali przy realizacji wielu instalacji oraz podniesienie mozliwosci
finansowania poprzez wspdlne ubieganie sie o dofinansowanie,

o przy dokonywaniu zamodwien publicznych wdrazanie wytycznych Unii Europejskiej okreslonych jako
»Zielone zamdwienia publiczne”, podczas ktérych pod uwage brane sg rowniez aspekty zwigzane z
ochrong srodowiska.

Wedtug pozycji 2:
o w przypadku dokonywania zakupéw nowych urzgdzen, instalacji i pojazdéw dla jednostek gminnych
nabywanie urzadzen o niskim zuzyciu energii,

Wedtug pozycji 3:
o w przypadku wymiany urzadzen, instalacji i pojazdéw dla jednostek gminnych nabywanie urzadzen
0 nizszym zuzyciu energii niz urzadzenie zastepowane,

Wedtug pozycji 4:

o przebudowa i remont budynkéw nalezgcych do jednostek gminy z uwzglednieniem zmniejszenia
zapotrzebowania na energie koncowa budynku szczegdlnie poprzez termomodernizacje, wymiane
zrodet ciepta i instalacji ogrzewczej na jednostki o wyzszej sprawnosci energetycznej,

Wedtug pozycji 5:

o wdrozenie systemu zarzgdzania Srodowiskowego.

Ponadto Art. 7. ww. ustawy wprowadza mozliwo$¢, ze jednostka sektora publicznego moze
realizowaé¢ i finansowaé przedsiewziecie lub przedsiewziecia tego samegorodzaju stuigce poprawie
efektywnosci energetycznej na podstawie umowy o poprawe efektywnosci energetycznej.

Umowa o poprawe efektywnosci energetycznej okresla w szczegdlnosci:

1) mozliwe do uzyskania oszczednosci energii w wyniku realizacji przedsiewziecia lub przedsiewzie¢
tego samego rodzajustuzgcych poprawie efektywnosci energetycznej z zastosowaniem srodka poprawy
efektywnosci energetycznej,

2) sposéb ustalania wynagrodzenia, ktorego wysokos¢ jest uzalezniona od oszczednosci energii
uzyskanej w wyniku realizacji przedsiewzie¢, o ktérych mowa w pkt 1.

3.2 Mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych
zasobow paliw i energii

3.2.1 Zasoby wodne

Energetyka wodna przeksztatca energie potencjalng ciekdw wodnych w energie elektryczng za
pomocg turbin i két wodnych. Czym wyzsze spietrzenie i wieksza masa przeptywajgcej wody tym wiekszg
ilos¢ energii elektrycznej jestesmy w stanie wytworzy¢. Energetyczne zasoby wodne Polski sg niewielkie w
stosunku do innych krajéw europejskich ze wzgledu na niezbyt obfite i niekorzystnie roztozone opady, duzg
przepuszczalnos¢ gruntu i niewielkie spadki terendw. Najbardziej rozpowszechnione w kraju sg mate
elektrownie wodne (MEW). Wedtug przyjetej nomenklatury sg to elektrownie o mocy zainstalowanej nie
wiekszej niz 5 MW. W ostatnich latach wzrosto zainteresowanie MEW, ktére mogg wykorzystywad
potencjat nawet niewielkich rzek, rolniczych zbiornikdw retencyjnych, systemdéw nawadniajgcych,
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wodociggowych, kanalizacyjnych i kanatéw przerzutowych. Obecnie Polska wykorzystuje swoje zasoby
hydroenergetyczne jedynie w 12%.Mocelektrowni wodnych w Polsce stanowi 7,3% mocy zainstalowanej
w krajowym systemie energetycznym.

A) WODNA
e r—

A) ENERGIA WODNA

Sredni rzeczny odplyw jednostkowy
(wediug J. Stachy'ego i B. Biemnata)
2323 458 8 10 12 15 20 25 l/sfkm2

L LT

Bys. 14 Warunki do rozwoju energetyki wodnej w Polsce
Zrédfo: Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania Kraju (KPZK)

Gmina Sepdlno Krajenskie lezy na terenie o s$rednim rocznym rzecznym odptywie z hektara
powierzchni. Na terenie gminy nie ma obecnie elektrowni wodnych, do wykorzystania w zakresie
wytwarzanie energii moze stanowié¢ rzeka Sepolna, gdzie mozliwe jest zainstalowanie turbin o mocy
kilnastu lub kilkudziesieciu kW np. na istniejgcych jazach.

3.2.2 Energia wiatru

3.2.2.1 Zasoby wiatru

Energia wiatru jest pochodng energii promieniowania stonecznego. Wiatr jest wywotany przez
réznice w nagrzewaniu lgdu i morz, biegundw i rownika, czyli przez réznice cisnien miedzy réznymi strefami
cieplnymi. Jest zjawiskiem powszechnym i wykorzystywanym przez ludzi od tysiecy lat. Szacuje sie, ze
globalny potencjat energii wiatru jest réwny obecnemu zapotrzebowaniu na energie elektryczna.

Polska potozona jest w strefie o przecietnych warunkach wietrznosci w skali Europy. Dostepna
energia wiatru jest pochodng nie tylko jego predkosci, ale rdwniez jego kierunku irozktadu (tzw. réza
wiatru). W rezultacie mozliwe zasoby energii wiatru (gestos¢ mocy wiatru) nie pokrywajg sie w 100%
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procentach ze strukturg predkosci wiatrow. Obliczenia energii wiatréw w Polsce dokonuje sie dla wysokosci
30 m oraz 10 m ponad wysokoscig gruntu (Rys. 15 i Rys. 16).

250 SO0 TEN 1000 1500

Rys. 15 Teoretyczna gestos¢ mocy wiatru (wyrazona Rys. 16 Teoretyczna gestos¢ mocy wiatru (wyrazona

w kWh/(m?*a)) na wysokosci 30 m n.p.g. w kWh/(m?*a)) na wysokosci 10 m n.p.g. w terenie otwartym o

Zrédto: Lewandowski W. M., ,,Proekologiczne odnawialne zrédta  niskiej szorstkosci.

energii”, Wydawnictwa Naukowo — Techniczne, 2007 r., s. 115 Zrédto: Atlas Klimatu Polski, red. H. Lorenc, IMGW, Warszawa
2005

Najlepsze warunki do wykorzystania energii wiatru na wysokosci 30 m n.p.g. w Polsce wystepujg na
Wybrzezu oraz Suwalszczyznie. Dos¢ dobre réowniez w srodkowej Polsce oraz lokalnie bardzo korzystne
warunki wystepuja takze w goérach i w pasie Przedgdrza Sudeckiego iPogdrza Karpackiego. Analiza
potencjatu wiatru na wysokosci 10 m n.p.g. prowadzi do korekt w klasyfikacji regionéw Polski.
Charakteryzujac Polske nalezy wyrdzini¢ obszar pétnocny — nadmorski i pas Pojezierzy Mazurskiego
i Zachodniosuwalskiego jako bardzo dogodny. Niewiele gorsze warunki panujg w centralnej Polsce w pasie
przebiegajgcym od zachodniej granicy miedzy Wartg i Odrg przez Pojezierze Wielkopolskie
(z najkorzystniejszymi warunkami miedzy Poznaniem a Ptockiem), az po centralng czes$¢ Niziny
Mazowieckiej.

Gmina Sepdlno Krajenskie potozona jest na terenie srednio-korzystnym zaréwno pod wzgledem
ogodlnej gestos¢ mocy wiatru na wysokosci 30 m n.p.g. jak i na wysokosci 10 m n.p.g. Gesto$¢ mocy na
wysokosci 30 m n.p.g. waha sie w granicach od 1000 do 1250 kWh/(m?2*a), a na wysokosci 10 m n.p.g. od
500 do750 kWh/(m?*a).

Zgodnie z aktualnym prawem odnosnie posadowienia turbin wiatrowych zawarte w Ustawie z dnia
20 maja 2016 r. o inwestycjach w zakresie elektrowni wiatrowych (Dz. Ust. 2024 poz. 317) lokalizacja
elektrowni wiatrowej innej niz mikroinstalacja (od 50 kW) nastepuje wytgcznie na podstawie miejscowego
planu zagospodarowania przestrzennego. Elektrownia wiatrowa moze by¢ budowana w odlegtosci rowne;j
lub wiekszej niz 700 m odbudynkéw mieszkalnych. W Studium uwarunkowan i kierunkéw
zagospodarowania przestrzennego Gminy Sepdlno Krajeriskie nie wyznacz sie lokalizacji turbin wiatrowych,
jako urzadzen wytwarzajgcych energie z odnawialnych Zzrddet energii o mocy przekraczajgcej 100kW.
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3.2.2.2 Zalety i wady elektrowni wiatrowych

Zalety duzych elektrowni wiatrowych:

bezptatnosc energii wiatru,

brak zanieczyszczenia sSrodowiska naturalnego,

mozliwo$é budowy na nieuzytkach,

znaczne $rodki finansowe do budzetu gminy z tytutu wartosci budowli,

srodki finansowe dla posiadaczy gruntdw, na terenie ktérych potozona jest budowla,

o O O O O O

rozwdj sieci drég dojazdowych na potrzeby farmy wiatrowej i okolicznych mieszkancéw.

Wadami duzych elektrowni wiatrowych sa:

wysokie koszty inwestycyjne i eksploatacyjne,

zagrozenie dla ptakow,

znieksztatcenie krajobrazu,

lokacja zyskéw z produkcji energii poza terenem gminy (wedtug siedziby inwestora),

O O O O O

koniecznos¢ rozbudowy linii sieci sredniego i wysokiego napiecia do odbioru wysokich mocy z farm
wiatrowych,
niestabilnos¢ produkcji energii.

o

Mate elektrownie wiatrowe sg duzo bardziej mobilne, ich zalety to:

mate oddziatywanie na srodowisko,

maty wptyw na krajobraz,

proste instalacje,

brak linii przesytowych, dostepnosé mocy w sieciach dystrybucyjnych niskich i srednich napie¢,
uzytkowanie energii w miejscu jej wytworzenia,

mozliwos$é sprzedazy nadwyzek energii do sieci i czerpanie korzysci przez mieszkaricéw,

o 0O 0 O O O O

mozliwo$¢ dostosowania typu elektrowni do lokalnych uwarunkowan oraz lokalizacja na terenach
ochronnych.

Wady matych elektrowni wiatrowych:

wiekszy koszt instalacji mocy jednostkowej niz w duzych elektrowniach,
niski stan wiedzy technicznej uzytkownikdw oraz nierzadko instalatoréw,
duzy wptyw przeston terenowych na prace urzadzen,

o O O O

nie do konca ustalony stan prawny dla masztow turbin wiatrowych.

3.2.3 Energia stoneczna

3.2.3.1 Zasoby energii stonecznej

Storice jest podstawowym Zrédtem energii dla Ziemi. Energia storica docierajgca niegdys do naszej
planety zostata uwieziona w weglu, ropie naftowej, gazie ziemnym itd. ROwniez storicu zawdzieczamy
energie, jaka niesie ze sobg wiatr czy fale morskie. Nastonecznienie (promieniowanie catkowite) Polski jest
jednym z nizszych w Europie, typowe dla niziny Srodkowoeuropejskiej ze $rednim promieniowaniem
catkowitym w ciggu roku okoto 1000 kWh/(m?*a).

Srednie promieniowanie catkowite zmierzone w wieloleciu statystycznym 1970-2000 dla stacji
meteorologicznej Torun wynosi 867,909 kWh/(m?*a). Srednie promieniowanie zaleine jest od usytuowania
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oraz nachylenia powierzchni. Najwyzszg warto$¢ promieniowania dociera do powierzchni zorientowanej na
potudnie oraz pochylonej pod katem 45 stopni.

o ieniowani y wierzchni
Wartos$¢ promieniowania stonecznego na 1 m2 powierzchn

I_NW_90 683,976
- 754,949
I_SW_90 825,054
- 835,296
I_SE_90 793,922
- 22,47
I_NE_90 669,182

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
kWh/m2/rok

Bys. 17 Wartos¢ promieniowania stonecznego na jednostke powierzchni

Zrédfo: typowe lata meteorologiczne dla stacji meteorologicznych w Polsce — Torun, Ministerstwo Infrastruktury i Budownictwa
Kolejnym czynnikiem decydujgcym o zasobach energii stonecznej jest ustonecznienie - czas operacji

storica w ciggu dnia (Rys. 18). Ustonecznienie wzgledne czyli stosunek czasu operacji stonca (jego

faktycznego $wiecenia bez chmur) do maksymalnego czasu dziatania (czasu pomiedzy wschodem

i zachodem storica) jest najwyzsze w Polsce pétnocno-wschodniej i wschodniej. Ustonecznienie wzgledne

gminy Sepdlno Krajenskie wynosi od 32 do 34% i jest jednym z wyzszych w Polsce.
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Stoneczniente wZgiedne
rok

36 - 38%

34 - 36

32-34

30- 32

28 - 30

Rys. 18 Ustonecznienie wzgledne Polski
Zrédfto: http://maps.igipz.pan.pl/aims

3.2.3.2 Woykorzystanie energii sfonecznej

Energia stoneczna w Polsce moze by¢ przeksztatcana poprzez:

kolektory stoneczne do postaci energii cieplnej, gtéwnie na potrzeby podgrzania cieptej wody
uzytkowej;

ogniwa fotowoltaiczne do postaci energii elektrycznej.

Polska w chwili obecnej wykorzystuje energie stoneczng w ograniczonym stopniu, na koniec 2023
roku wedtug danych Photovoltaic Barometer 2024 — EurObserv’ER moc zainstalowanych instalacji
fotowoltaicznych w Polsce wynosita 17 057 MWp (wielko$¢ obejmujaca instalacje on-grid oraz off-
grid). Nalezy zauwazy¢, ze moc zainstalowana na koniec 2023 wzrosta ponad 4-krotnie w stosunku
do korica 2020r. (3 955 MWp) co byto gtdwnie zastugg ogromnego zainteresowania fotowoltaika
prosumencka. Moc zainstalowana data Polsce 6 miejsce w catej Unii Europejskiej, w ujeciu mocy
zainstalowanej na mieszkanca Polska na koniec 2023 r. zajeta jednak dopiero 15 miejsce w Unii
Europejskiej (464,1 Wp na osobe w Polsce), przy czym wielko$¢ ta znacznie wzrosta od 2013 roku,
kiedy wynosita zaledwie 0,1 Wp na osobe, a w kolejnych latach (2020-2023) widoczny byt swoisty
boom na fotowoltaike zwtaszcza w zakresie mikroinstalacji prosumenckich. W ostatnich latach
mozna zauwazy¢ znaczny wzrost nowych instalacji fotowoltaicznych, przede wszystkim
o charakterze mato - skalowym.

48


http://maps.igipz.pan.pl/aims
http://www.energies-renouvelables.org/observ-er/stat_baro/observ/baro-jdp11_en.pdf

Projekt zalozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla gminy S¢polno Krajenskie - aktualizacja
|

Graph No. 2

Photovoltaic capacity per inhabitant (W/inhab.) for each EU country in 2023

Netherlands I 1342.1
Germany I 974.3
Belgium I, 745.1
Cyprus I, 658.2
Spain NN 636.6
Greece NN 619.6
Luxembourg I 611.4
Hungary I 607.8
Denmark I 594.8
Estonia NN 585.7
Austria NN 570.8
italy I 513.6
Slovenia NN 488.4
Bulgaria IS 479.6
Poland I 464.1
Malta I 417.0
Lithuania NN 407.7
Sweden NN 379.6
Portugal NN 373.0
France NN 230.0
Czechia NN 230.1
Latvia NN 187.5
Finland N 183.0
Croatia I 119.7
Slovakia I 116.2
Romania I 100.6
Ireland I 84.5
Total EU 27 I 572.5

I?ys. 19 Moc instalacji fotowoltaicznych na osobe w 2023 w Unii Europejskiej
Zrédfo: Opracowanie wtasne na podstawie: Photovoltaic Barometer 2024 — EurObserv’ER
o Moc instalacji stonecznych cieplnych w Polsce na koniec 2022 roku wyniosta 2 384 MWk,
co odpowiada 3405 690 m2 powierzchni kolektoréw stonecznych. Polska pod wzgledem mocy
zainstalowanych kolektoréw stonecznych zajmuje 7 miejsce w Unii Europejskiej. Jednak pod
wzgledem zainstalowanej mocy przypadajacej na 1 osobe plasuje sie na 11 miejscu.
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Table No. 4
percapita (m'/inhab. and kWhy/inhab.) in 2022**
Cyprus 1.288 0.902
Greece 0.520 0.364
Austria 0.513 0.350
Denmark 0.345 0.241
Germany 0.269 0.189
Portugal 0.149 0.104
Malta 0.147 0.103
Luxembourg 0.125 0.088
Slovenia 0.105 0.074
Spain 0.095 0.066
Paland 0.090 0.063
Italy 0.085 0.059
Croatia o.081 0.057
Bulgaria 0.072 0.051
Ireland 0.068 0.048
Belgium 0.064 0.045
Czechia 0.058 0.041
France*#*=* 0.054 0.038
Slovakia 0.048 0.034
Hungary 0.043 0.030
Sweden 0.042 0.029
Netherlands 0.038 0.026
Estonia 0.018 0.012
Finland 0.017 0.012
Ramania 0.012 0009
Latwia 0.012 0.009
Lithuania 0.011 0.007
IR Y

* All technologies included wnglared collectors. ** Estimate. *=* Overseas departments included.

Sovrce: EurObsery 'ER 2033,
O

Rys. 20. 1 Moc i powierzchnia instalacji cieplnych solarnych na osobe w 2022 w Unii Europejskiej
Zrédto: EurObserv'ER: Solar thermal and solar power barometer 2023

o Powierzchnia typowego modutu fotowoltaicznego o mocy 400 W wynosi 1,7 m? Powierzchnia
dachu skosnego potrzebna do zainstalowania 10 kW elektrowni fotowoltaicznej wynosi 42,5 m?,
przy przyjeciu wystepowania okienek, komindéw i innych elementéw dachéw powodujgcych
zacienienie jak réwniez wystepowania skrajni dachu nalezy podwoié powierzchnie dachu do 85 m?
na 10 kW mocy (8,5 m? na 1 kW). Potencjalny uzysk energetyczny elektrowni fotowoltaiczne
j 0 mocy 10 kW wynosi 9000 kWh/a (900 kWh/a na 1kW), czyli 106 kWh z 1 m? powierzchni dachu
zwréconego w  kierunku potudniowym (po uwzglednieniu przeston i dodatkowego
niezagospodarowanego miejsca np. na skrajniach dachu).

o Dachy ptaskie wymagajg wiekszej powierzchni do zainstalowania tej samej mocy w elektrowniach
fotowoltaicznych niz dachy skosne. Ze wzgledu na zacienianie sie modutéw, powierzchnia dachu
ptaskiego do zainstalowania modutéw fotowoltaicznych nachylonych pod katem 30° o mocy 10 kW
wymagana jest powierzchnia 75 m? (odstep miedzy rzedami 2,7 m). Przy zatozeniu wystepowania
przeston i innych elementéw zacieniajacych oraz skrajni dachu nalezy podwoi¢ wymagang
powierzchnie (150 m? na 10 kW, czyli 15 m? na 1 kW), czyli mozliwa do uzyskania w skali roku
energia to 60 kWh z 1 m? powierzchni dachu. Przy czym dowolnoéé¢ orientacji modutéw
fotowoltaicznych na dachach ptaskich jest duzo wyzsza niz na dachach skosnych.
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Elektrownie fotowoltaiczne na terenie gminy Sepdlno Krajeriskie majg znaczny potencjat.
Mikroinstalacje prosumenckie oraz mate elektrownie fotowoltaiczne mogg powstawac¢ na dachach
budynkéw mieszkalnych i ustugowych. Dobre usytuowanie gminy wzgledem Gtéwnego Punktu Zasilania
umozliwia budowe takze wielkoskalowych instalacji fotowoltaicznych.

Wedtug stanu na koniec 2024 r. moc zainstalowana w Zrédtach fotowoltaicznych na terenie gminy
zblizyta sie do poziomu 22 MW w Zrddtach wytwdrczych oraz przekroczyta 5 MW w mikroinstalacjach.

Zgodnie z danymi CEEB na terenie gminy zainstalowanych jest takie ponad 677 instalacji
kolektoréw stonecznych, ktére stuzg w gtéwnej mierze do przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

3.2.4 Energia otoczenia

3.2.4.1 Sposoby wykorzystania energii otoczenia

Energig otoczenia okresla sie energie mozliwg do uzyskania z powietrza, wéd gruntowych, gleby
i odprowadzenia sciekdw. Ziemia nagrzewana promieniami stonecznymi stanowi niewyczerpane zrédto
energii cieplnej o niskiej temperaturze. Ciepto z otoczenia np. z gruntu czy z wody moze byé wykorzystane
po przetworzeniu do celdw grzewczych. Temperatura gruntu na gtebokosci 15 metrow przez caty rok jest
stata i wynosi ok. 10 °C, a wdd gruntowych od 8 do 12 °C. Metoda pozyskania energii z otoczenia sg pompy
ciepfa.
Pompy ciepta definiuje sie w zaleznosci od typu dolnego zrédta ciepta:
powietrzne pompy ciepta — wspétczynnik wydajnosci (COP) do 3, duza wrazliwo$é na wilgotnosc

O

i temperature powietrza, tatwosc rewersowej pracy na cele chtodnicze, niski koszt inwestycyjny,

o gruntowe pompy ciepta - wykorzystujgce ptaskie lub gtebinowe wymienniki ciepta, wspdtczynnik
COP do 4,5, wysoki koszt inwestycyjny przy wysokiej wydajnosci, koniecznos¢ dostepu do terenu,

o wodne pompy ciepta — wykorzystujagce wody gruntowe, COP do 5, stosunkowo niski koszt
inwestycyjny, ograniczonos¢ dziatania ze wzgledu na dostepnosc i mozliwosé przechtodzenia ciekéw
wodnych,

o pompy ciepta wykorzystujgce ciepto odpadowe, COP nawet powyzej 5, wysoka ograniczonosc
dostepu do zrddta ciepta.

dostepnos¢

Rys. 21 Efektywnos¢ vs. dostepnosc dolnych zrédet do pomp ciepta.
Zrédto: Rysunek wyktadowy: D. Chwieduk — Politechnika Warszawska

Pompy ciepta moga byé z powodzeniem stosowane do zaspokojenia potrzeb na ogrzewanie
i chtodzenie budynkdéw oraz przygotowanie cieptej wody uzytkowej i chtodzenia.
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W gminie Sepdlno Krajeriskie zaleca sie stosowanie pomp ciepta w celach ogrzewniczych
w budynkach jednorodzinnych nowobudowanych lub po gruntownej modernizacji. Budynki ogrzewane
przez pompy ciepta powinny charakteryzowac sie niskim zapotrzebowaniem na energie cieplng co zapewnia
prace pomp ciepta na najwyzszych parametrach. Na potrzeby gtéwnego ogrzewania catorocznego nie zaleca
sie stosowania powietrznych pomp ciepta.

Zgodnie z danymi CEEB na terenie gminy Sepdlno Krajeniskie pompy ciepta zainstalowane sg w 80
budynkach.

3.2.5 Energia geotermalna

Energia geotermalna to energia pochodzaca z ciepta wewnetrznego Ziemi. Jadro Ziemi ogrzewa
wody podziemne, ktdre znajdujac ujscie wydostajg sie na powierzchnie globu jako ciepta woda lub jako
para wodna (uzaleznione jest to od bliskosci kontaktu z magmg). Woda geotermiczna wykorzystywana jest
bezposrednio (doprowadzana systemem rur), bgdz posrednio (oddajac ciepto chtodnej wodzie i pozostajac
w obiegu zamknietym). Energia geotermalna w Polsce jest konkurencyjna pod wzgledem ekologicznym
i ekonomicznym w stosunku do pozostatych Zzrddet energii. Energia ta, mozliwa w najblizszej perspektywie
do pozyskania dla celdw praktycznych (gtéwnie w cieptownictwie) zgromadzona jest w goracych suchych
skatach, parach wodnych i wodach wypetniajgcych porowate skaty. W Polsce wody takie wystepujg na ogoét
na gtebokosciach od 700 do 3000 m i majg temperature od 20 do 100 °C. Najwiekszym problemem s3g
obecnie wysokie koszty odwiertow.

Zasoby energii geotermalnej sg najwieksze w Polsce zachodniej oraz lokalnie w potudniowe;j.
GminaSepdlno Krajenskie lezy na obszarze o niskim strumieniu cieplnym z wnetrza Ziemi inie ma
potencjatu na wykorzystanie energii geotermalnej.

Juen Srwweryh & Darmite Gioesha, 2007

.- © . ™

Rys. 22 Mapa strumienia cieplnego Polski
3.2.6 Energia z biomasy

Biomasa to paliwo pochodzenia organicznego. Biomase mozna podzieli¢ na biopaliwa, biogaz
i biomase statg. Biomasa moze by¢ pozyskiwana z:
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upraw roslin energetycznych i rolniczych,

lesnictwa,

odpaddéw w gospodarce lesnej i przemysle meblarskim,
odpadéw organicznych komunalnych,

O O O O O

osadow Sciekowych.

Biomasa jest najwiekszym Zrddtem energii odnawialnej wykorzystywanym obecnie w Polsce.
Powstaje w wyniku fotosyntezy i jest to skumulowana czes¢ energii stonecznej gromadzona i przetwarzana
przez organizmy zywe. W warunkach polskich, w najblizszej perspektywie mozna spodziewac sie znacznego
wzrostu zainteresowania wykorzystaniem drewna istomy, a naturalnym kierunkiem rozwoju ich
wykorzystania jest i bedzie produkcja energii cieplnej. W diuiszej perspektywie przewiduje sie
wykorzystanie biopaliw statych w instalacjach wytwarzania ciepta ielektrycznosci w skojarzeniu
(kogeneracja).

Biogaz nadajacy sie do celdw energetycznych moze powstawac w procesie fermentacji beztlenowej
odpaddéw zwierzecych w biogazowniach rolniczych, osadu sciekowego na oczyszczalniach Sciekéw oraz
odpaddéw organicznych na komunalnych sktadowiskach smieci. Biogaz o duzej zawarto$ci metanu (powyzej
40%) moze by¢ wykorzystany do celdéw uzytkowych gtdownie do celdw energetycznych. Ostatnimi czasy duze
nadzieje poktada sie w wykorzystaniu paliw ciektych uzyskiwanych z biomasy. Na terenie Gminy Sepdlno
Krajenskie znajdujg sie zrédta biomasy mozliwe do wykorzystania.

3.2.6.1 Stoma
llos¢ stomy zalezy od areatu zbéz oraz od plonu ziarna.

Tab. 23 Wskazniki pozyskania stomy w zaleznosci od plonu ziarna oraz areatu

zboza ozime zboza jare
—z
© e = © c S
(8] S [} (5] 9] » )
c i o 'E c = o N
o (7] = N < N 2
a 3 > 2 > ©
a S =
stosunek plonu stomy w
. 0,88 1,104 1,37 0,78 0,92 0,74 1,05 1
stosunku do plonu ziarna
stosunek plonu stomy w 2,2-6,2 | 2,9-6,1 | 2,6-6,8 | 2,2-3,9 | 2,8-4,4 1,9-5 3,6-5,5 1,8-4
stosunku do areatu [t/ha] ($r.4,4) | ($r.4,9) | (sr.5,1) | (sr.3,0) | ($r.3,6) | (sr.3,6) | ($r.4,4) (8r.2,2)

Zrédto: Grzybek A., Gradziuk P., Kowalczyk K. 2001 Stoma energetyczne paliwo. Wies Jutra; Warszawa

Stoma wykorzystywana jest do rdéinych celéw gospodarczych, czes¢ stomy pozostawiana jest
niewykorzystana. Nadwyzki stfomy moga by¢ wykorzystana na cele energetyczne, zalezg jednak od
nastepujacych czynnikéw:

o rodzaju gleb,
o wielkosci gospodarstwa,
o rodzaju prowadzonej hodowli (ilo$¢ zwierzat, rodzaj $ciétki etc.).
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Tab. 24 Nadwyzki stomy wedtug wojewddztw

nadwyzka stomy w stosunku do jej produkcji z uwzglgdnieniem

wojewodztwo zapotrzebowania na paszg i Sciotke oraz przeoranie

Dolnoslaskie 22%
Kujawsko-pomorskie 55%
Lubelskie 57%
Lubuskie 32%
Lodzkie 38%

Matopolskie 8%
Mazowieckie 31%
Opolskie 62%
Podkarpackie 24%
Podlaskie 0%
Pomorskie 63%
Slaskie 54%
Swigtokrzyskie 34%
Warminsko-mazurskie 52%
Wielkopolskie 48%
Zachodniopomorskie 43%
Polska 42%

Zrédto: Grzybek A., Gradziuk P., Kowalczyk K. 2001 Stoma energetyczne paliwo. Wies Jutra; Warszawa

W wojewddztwie kujawsko-pomorskim mozliwe do zagospodarowania jest ok. 55% plonéw stomy.
Wedtug Powszechnego Spisu Rolnego z 2020 roku na terenie gminy Sepdlno Krajenskie powierzchnia
zasiewow wynosi tacznie 10 133 ha, z czego powierzchnia zasiewdw zbdz wynosi 6 162 ha.

Tab. 25 Mozliwosci pozyskania stomy na terenie gminy Sepdlno Krajenskie

Rodzajzboza zyto pszenica jeczmien owies pszenzyto mieszanki razem
areat [ha] 1 645,00 1296,81 716,41 331,38 1702,13 470,18 6 161,91
zbiorystomy [t] 6580 3631 1576 1193 4936 1364 19280
nadwyzkl stomy [t] 3619 1997 867 656 2715 750 10604

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie Powszechnego Spisu Rolnego 2010

Srednia nadwyzka stomy na terenie gminy Sepdlno Krajerskie wynosi ok. 10 604 ton. Przy zatozeniu

$redniej wartosci opatowej stomy na poziomie 9 GJ/Mg jest to 95 435 GJ energii (26 510 MWh).

E =10 604[Mg] * [%] = 95435 [G]] = 26 510 [MWHh]

Nalezy zauwazyé, ze w chwili obecnej stoma jest wykorzystywana w gminie w cieptowni w Sepdlnie
Krajenskim, roczne wykorzystanie wynosi ok. 5 000 ton. Jednakze w chwili obecnej stoma stanowi surowiec
na potrzeby takze innych gatezi przemystu — np. produkcja pelletu, fermy zwierzece. Tym samym cena
stomy w ostatnich latach znacznie wzrosta i stanowi coraz trudniej dostepny surowiec.
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3.2.6.2 Drewno i odpady drzewne z lasow

Drewno jest jednym z najstarszych znanych i wykorzystywanych Zrédet biomasy. Drewno
pozyskiwane na cele energetyczne konkuruje z pozyskaniem tego surowca na cele gospodarcze
do wykorzystania w przemysle meblarskim czy papierniczym.

taczna powierzchnia lasow na terenie gminy Sepdlno Krajenskie wynosi 6 549 ha. Przyrost drewna
w lasach w Polsce wynosi $rednio 3,47 m3/(ha*a) przy zatozeniu mozliwosci wykorzystaniu 25% drewna na
cele energetyczne i pozyskaniu 55% przyrostu (zgodnie z zatozeniami zrdwnowazonej gospodarki lesnej)
energia mozliwa do pozyskania z laséw na terenie gminy Sepdlno Krajefskiewynosi:

3 G
m a] « 25% * 55% * 7,56 [m—L] — 23 623[G]] = 6 562 [MWh]

ha *
Nalezy zaznaczyé, ze jest to potencjat mocno teoretyczny ze wzgledu na wysokie walory

E = 6549[ha] * 3,47[

przyrodnicze laséw oraz ochrone przyrodnicza.

3.2.6.3 Rosliny energetyczne

W chwili obecnej brak jest danych na temat upraw roslin energetycznych na terenie gminy Sepdlno
Krajenskie.

W przypadku przeznaczenia 1% powierzchni zasiewow (ok. 101 ha) o stabej jakosci pod uprawe np.
wierzby energetycznej zwiekszytoby potencjat energetyczny gminy o ok. 30 466 GJ (8 463 MWHh) rocznie.
Przeznaczenie gruntdw na potrzeby upraw energetycznych jest jednak problematyczne ze wzgledu na
konkurencje z uprawami zywnosci.

3.2.6.4 Osady sciekowe i odpady komunalne

Scieki z terenu gminy odprowadzane s do oczyszczalni $ciekéw w Sepdlinie Krajerskim.
taczna ilos¢ osadéw Sciekowych wytworzonych w oczyszczalni komunalnej w Sepdlnie wyniosta w 2024
roku 73 Mg. Osady moga zosta¢ wykorzystane energetycznie. tgczna warto$¢ energii zgromadzonej
w osadach wyniosta w 2024 roku 1 022 GJ.

3.2.6.5 Biogaz z gospodarstw rolnych pochodzenia zwierzecego

Zrédtem energii moze by¢ biogaz z fermentacji materii organicznej pochodzenia zwierzecego:
gnojowica i obornik. W oparciu o wyniki spisu rolnego z 2010 rok i zatozenia wartosci opatowej tak
wyprodukowanego biogazu na poziomie 21,54 MJ/m3 potencjat energetyczny z odpaddéw pochodzenia
zwierzecego na terenie gminy Sepdlno Krajenskie wynosi:

Tab. 26 Potencjat pozyskania biogazu pochodzenia zwierzecego

. . . L produkcja wartosc
pogtowie | wspotczy | liczba produkcja biogazu bioga energetvczna
. _ logazu getycz

szt. nnik DIP | DJP m3/(DJP*dzien

[szt.] (/1 ) [m3/dzien)] biogazu [GJ/rok]
krowy mleczne 1656 1,2 | 1987,2 3,3 6 558 51 558
bydto inne 4218 0,8 | 33744 3,3 11 136 87 549
trzoda chlewna 228
lochy 0,35 254,8 4,2 1070 8414
trzoda chlewna
. 8350
inne 0,12 1002 4,2 4208 33087
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dréb fermy kurze 5465 0,004 21,86 7,78 170 1337

suma 23142

181944

DJP — duze jednostki przeliczeniowe inwentarza, odpowiada krowie o masie 500 kg
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS

Przy zatozeniu wykorzystania 30% potencjatu produkcji biogazu (ze wzgledu wykorzystania obornika
i gnojowicy w rolnictwie oraz rozproszenia produkcji), ilos¢ energii mozliwa do pozyskania wynosi 55 519 GJ
(15 422 MWh).

3.2.6.6 Biogaz z gospodarstw rolnych pochodzenia roslinnego

Uprawy roslin zielonych mogg by¢é wykorzystane do produkcji biogazu rolniczego. Wydajnos¢
pozyskania biogazu z upraw jest najwyzszy dla zielonki oraz kiszonki z kukurydzy, jednak do procesu
fermentacji mogg zostac uzyte rdwniez inne uprawy roslinne.

Masa plonu Wydajnos¢ biogazu Wydajnos¢ biogazu
Gatunek [t-h-s"] ’ J[m3 41 ® Y [Jm3 -ha'!] ®
Zielonka z kukurydzy 50 175 8750
Kiszonka z kukurydzy 45 200 9000
Buraki pastewne 80 80 6400
CCM kukurydza 13 450 5850
GPS pszenica 30 175 5250
Ziemniaki 40 110 4400
Trawa lgkowa 40 95 3800
Ziarno pszenicy 6 600 3600

Zrédio: Michalski 2002
Rys. 23 Potencjat pozyskania biogazu z roslin uprawnych

Energia mozliwa do pozyskania z biogazu pochodzenia roslinnego przy zatozeniu wartosci opatowej
tak wyprodukowanego biogazu na poziomie 21,54 MJ/m3 w przypadku uprawy kukurydzy na kiszonke
wynosi 194 GJ z hektara i 82 GJ w przypadku uzycia trawy fakowej. Przy zatozeniu przeznaczenia 1%
powierzchni zasiewéw w gminie Sepdino Krajenskie (101 ha) w stosunku uprawy kukurydzy na kiszonke
oraz traw fgkowych 75:25 mozliwa ilos¢ energii do pozyskania wynosi 16 821 GJ (4 672 MWh) w skali roku.
Szacuje sie, ze gospodarstwa o powierzchni powyzej 50 ha moga by¢ zainteresowane przeznaczeniem czesci
gruntéw pod uprawy na potrzeby pozyskania biogazu. Gmina Sepdlno Krajeriskie ma znaczny potencjat
wykorzystania biogazu rolniczego w kombinacji biogazu pochodzenia roslinnego i zwierzecego.
Produkowana energia elektryczna z biogazowni bedzie chetnie zagospodarowana przez operatora
przesylowego, a energia cieplna moze by¢ wykorzystana przy produkcji jak i w lokalnych sieciach

cieptowniczych.

Tab. 27 Potencjat energetyczny biomasy w gminie Sepdlno Krajenskie

Roczny potencjat energetyczny

Rodzaje biomasy [GJ] [MWh]

stoma 95435 26510
odpady drzewne z lasow 23623 6562
rosliny energetyczne (1% gruntéw ornych) 30 466 8 463
osady Sciekowe 1022 284
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Roczny potencjat energetyczny

Rodzaje biomasy [GJ] [MWh]
biogaz pochodzenia zwierzecego z gospodarstw rolnych (30%

mozliwosci) 55519 15422
biogaz pochodzenia roslinnego z gospodarstw rolnych (0,5%

gruntow ornych) 16 821 4672
razem 222 886 61913

3.3 Zastosowanie kogenerac;ji

Kogeneracja (ang. CombinedHeat and Power — CHP) to wytwarzanie w jednym procesie energii
elektrycznej i ciepfa. Energia elektryczna i ciepto wytwarzane sg tu w jednym cyklu technologicznym.
Technologia ta daje mozliwos¢ uzyskania wysokiej (80-85%) sprawnosci wytwarzania (okoto dwukrotnie
wyzszej niz osiggana przez elektrownie konwencjonalne) i czyni procesy technologiczne bardziej
proekologicznymi, przede wszystkim dzieki zmniejszeniu zuzycia paliwa produkcyjnego oraz wynikajagcemu z
niego znaczgcemu obnizeniu emisji zanieczyszczen. Do zalet kogeneracji naleza:

o wysoka sprawnos$¢ wytwarzania energii przy najpetniejszym wykorzystaniu energii pierwotnej
zawartej w paliwie,

o wazglednie nizsze zanieczyszczenie Srodowiska produktami spalania (w jednym procesie jest
wytwarzane wiecej energii, w zwigzku z czym w przeliczeniu na MWh ilo$¢ zanieczyszczen jest
nizsza),
zmniejszenie kosztéw przesytu energii,
skojarzone wytwarzanie energii powoduje zmniejszenie zuzycia paliwa do 30 proc. w poréwnaniu
z rozdzielnym wytwarzaniem energii elektrycznej i ciepta,

o zwiekszenie bezpieczenstwa energetycznego.

Najtatwiej kogeneracje stosowacé w uktadach wykorzystujgcych gaz, w Polsce jednak stosowania jest
gtéwnie w ukfadach weglowych. Rozwigzaniem, ktére mogtoby pomdc zbilansowa¢ nadmiar ciepta
w okresie letnim mogtoby byé wzbogacenie procesu o wytwarzanie chtodu (trigeneracja). Proces ten
polega na tym, ze odpadowe ciepto z produkcji energii elektrycznej stanowi energie napedowa w
absorpcyjnym procesie wytwarzania tzw. wody lodowej. Stwarza to latem szanse na zrekompensowanie (do
pewnego stopnia) spadku zapotrzebowania na ciepto powodujgcego zmniejszenie produkcji energii
elektrycznej w skojarzeniu.

Zastosowanie kogeneracji w przypadku gminy Sepdlno Krajeriskie obecnie technicznie
i ekonomicznie wykonalne jest obecnie przy podjeciu budowy biogazowni lub silnikéw gazowych

kogeneracyjnych.
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4 Prognoza zapotrzebowania na energie do roku 2040

4.1 Zapotrzebowanie na ciepto

Prognozowane zapotrzebowanie na ciepto na danym terenie zalezy od liczby ludnosci oraz zmian
z zakresie budownictwa, i to zaréwno pod wzgledem wielkosci zasobdéw budowlanych, jak iich jakosci
energetycznej. Prognoza zapotrzebowania mocy i energii cieplnej ma charakter szacunkowy i opiera sie na
danych statystycznych oraz wskaznikach energetycznych.

4.1.1 Analiza prognozy z 2020 r.

W opracowaniu z 2020 r. przyjeto 3 scenariusze zapotrzebowania na ciepto. Rzeczywiste
zapotrzebowanie na ciepto w 2024 r. przewyzszyto zapotrzebowanie wskazane w kazdym ze scenariuszy,
przy czym skokowy wzrost zapotrzebowania odnotowano w sektorze przedsiebiorstw i ustug.
Zapotrzebowanie sektora mieszkalnictwa byto nizsze od scenariusz szybkiego rozwoju i wyzisze od
scenariusza zréwnowazonego i powolnego wzrostu. Powyzsze wskazuje na duizy stopien
nieprzewidywalnosci w zakresie rozwoju sektora ustug i przemystu.

Tab. 28 Poréwnanie scenariuszy prognozy z 2020 r. ze stanem faktycznym

S:Z?vtﬁjguo zrownowazony pzvv\z/?cl)r:fo stan z 2024r.
mieszkalnictwo 74 848 72 232 72738 73513
przedsiebiorstwa i ustugi 21836 20061 20061 30043
razem 96 684 92293 92 799 103 556

Zrédto: opracowanie wtasne

4.1.2 Wymagania dotyczace oszczednosci energii w budynkach

Wymagania dotyczgce oszczednosci energii w budynkach okreslone s3 w Rozporzadzeniu Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 17 lipca 2015 r. zmieniajagcym rozporzadzenie
w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2015 r.
poz. 1422). Ponizej przedstawiono wymagania odnosnie granicznych wartosci wskaznika jednostkowego
zapotrzebowania energii pierwotnej oraz maksymalnych wartosci wspotczynnikdw przenikania ciepfa
przegréd.

Tab. 29 Maksymalne wartosci wskaznika EP

Czastkowe maksymalne wartosci wskaznika EPH+w na
potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej
EErE] Uil wody uzytkowej [kWh/(m?rok)]
od 1.01.2014 od 01.01.2017 od 01.01.2021"
Budynki mieszkalne jednorodzinne 120 95 70
Budynki mieszkalny wielorodzinne 105 85 65
Budynki zamieszkania zbiorowego 95 85 75
Budynki opieki zdrowotne;j 390 290 190
Budynki uzytecznosci publicznej pozostate 65 60 45
Budynki gospodarcze, magazynowe i produkcyjne 110 90 70

* 0d 1 stycznia 2020 r. - w przypadku budynkéw zajmowanych przez wtadze publiczne oraz bedacych ich wtasnoscia.

Tab. 30 Maksymalne wartosci wskaznika EP na potrzeby chtodzenia
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Czastkowe maksymalne wartosci wskaznika AEPc na
Rodzaj budynku potrzeby chtodzenia [kWh/(m?rok)] "
od 1.01.2014 od 01.01.2017 od 01.01.2021%
Budynki mieszkalne 10 - Asc/As 10 - Asc/As 5 - Arc/As
Budynki zamieszkania zbiorowego
Budynki uzytecznosci publicznej 25 - Arc/As 25 - Asc/As 25 - Asc/As
Budynki gospodarcze, magazynowe i produkcyjne

As - powierzchnia uzytkowa ogrzewana [m?], Asc - powierzchnia uzytkowa chtodzona [m?]
* Jezeli budynek posiada instalacje chtodzenia, w przeciwnym przypadku AEPc = 0 kWh/(m?rok)
" 0d 1.01.2020 r. — w przypadku budynkéw zajmowanych przez wtadze publiczne i bedacych ich wtasnoscia

Tab. 31 Wartosci wspétczynnika przenikania ciepta Uc (max) przegréod zewnetrznych

Rodzaj przegrody i temperatura w pomieszczeniu Uc (max) [W/(m?K)]

od 1.01.2014 \ od 1.01.2017 |od1.01.2021*

Sciany zewnetrzne

przy t216°C 0.25 0.23 0.20
przy 8°C< ti<16°C 0.45 0.45 0.45
przy ti<8°C 0.90 0.90 0.90
Sciany wewnetrzne

przy At>8°C oraz oddzielajace pomieszczenia ogrzewane od 1.00 1.00 1.00
klatek schodowych i korytarzy

przy At;<8°C bez wymagan bez wymagan | bez wymagan
oddzielajace pomieszczenie ogrzewane od nieogrzewanego 0.30 0.30 0.30

Sciany przylegle do szczelin dylatacyjnych o szerokoSci

do 5 cm, trwale zamknigtych i wypetnionych izolacja cieplng na 1.00 1.00 1.00
glebokosci co najmniej 20 cm

powyzej S cm 0.70 0.70 0.70
Sciany nieogrzewanych kondygnacji podziemnych bez wymagan bez wymagan | bez wymagan

Dachy, stropodachy i stropy pod nieogrzewanym poddaszami lub nad przejazdami

przy t>16°C 0.20 0.18 0.15
przy 8°C< ti<16°C 0.30 0.30 0.30
przy t;<8°C 0.70 0.70 0.70
Podlogi na gruncie
przy t>16°C 0.30 0.30 0.30
przy 8°C< ti<16°C 1.20 1.20 1.20
przy t;<8°C 1.50 1.50 1.50
Stropy nad pomieszczeniami nieogrzewanym i zamknigtymi przestrzeniami podpodlogowymi
przy t>16°C 0.25 0.25 0.25
przy 8°C< ti<16°C 0.30 0.30 0.30
przy t;<8°C 1.00 1.00 1.00
Stropy nad ogrzewanymi kondygnacjami podziemnymi i miedzykondygnacyjne

przy At>8°C oraz oddzielajace pomieszczenia ogrzewane od 1.00 1.00 1.00
klatek schodowych i korytarzy

przy At;<8°C bez wymagan bez wymagan | bez wymagan
oddzielajace pomieszczenie ogrzewane od nieogrzewanego 0.25 0.25 0.25

" od 1.01.2020 - w przypadku budynkéw zajmowanych przez wladze publiczne oraz bedacych ich wlasnoscia

Tab. 32Wartosci wspotczynnika przenikania ciepta Umax okien i drzwi
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Okna, drzwi balkonowe i drzwi zewngtrzne

Wspotczynnik przenikania ciepta Umax) [W/(m?K)]

od 1.01.2014 od 1.01.2017 ‘ od 1.01.2021"
Okna (za wyjatkiem okien polaciowych), drzwi balkonowe i powierzchnie przezroczyste nieotwieralne
przy t=16°C 1.3 1.1 0.9
przy t<16°C 1.8 1.6 1.4
Okna polaciowe
przy t=16°C 1.5 1.3 1.1
przy ti<16°C 1.8 1.6 1.4
Okna w $cianach wewnetrznych
przy At28°C 1.5 1.3 1.1
przy Ati<8°C bez wymagan bez wymagan bez wymagan
oddzielajace pomieszczenie ogrzewane od 1.5 1.3 1.1
nieogrzewanego
Drzwi
Drzwi w przegrodach zewnetrznych lub w przegrodach 1.7 1.5 1.3
miedzy pomieszczeniami ogrzewanymi
1 nieogrzewanymi
Okna i drzwi pomieszczen nieogrzewanych

Okna i drzwi zewnetrzne w przegrodach zewngtrznych bez wymagan bez wymagan bez wymagan
pomieszczen nieogrzewanych

* od 1 styczna 2020 r. - w przypadku budynkéw zajmowanych przez wtadze publiczne oraz bedacych ich wtasnoscia

4.1.3 Prognoza zapotrzebowania na ciepto

4.1.3.1 Scenariusz nr1:Szybkiego rozwoju

sektor

zatozenia

rezultat

mieszkalnictwo

rozwoj mieszkalnictwa przy braku modernizacji obecnie
istniejacych budynkéw oraz zabudowie nowych budynkéw
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

wzrost zapotrzebowania o 4,0%

przedsiebiorstwa

stabilny rozwdj

wzrost zapotrzebowania o 17,8%

i ustugi
Tab. 33 Zapotrzebowanie na ciepto wedtug scenariusza szybkiego rozwoju [MWAh]

2024 2025 2030 2035 2040 wzrost/spadek
mieszkalnictwo 73 457 73729 75127 75972 76 420 4,0%
przedsiebiorstwa i ustugi 30043 30495 33669 37173 41042 36,6%
razem 103 500 104 224 108 797 113 146 117 462 13,5%
4.1.3.2 Scenariusz nr 2: Zrownowazony
sektor zatozenia rezultat

mieszkalnictwo

rozwoj mieszkalnictwa przy modernizacji obecnie
istniejgcych budynkoéw i ich zrédet ciepta (spadek o0 1%

rocznie od 2026 roku) oraz zabudowie nowych budynkdéw

spadek zapotrzebowania o 5,3%

60




Projekt zalozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla gminy S¢polno Krajenskie - aktualizacja
|

zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

przedsigbiorstwa
i ustugi

Stabilny przyrost nowych budynkéw

Wzrost zapotrzebowania o0 17,3%

Tab. 34 Zapotrzebowanie na ciepto wedtug scenariusza zréwnowazonego [MWh]

2024 2025 2030 2035 2040 wzrost/spadek
mieszkalnictwo 73 457 73729 73 309 72381 71099 -3,2%
przedsigbiorstwa i ustugi | 30 043 30343 31891 33518 35228 17,3%
razem 103 500 104 072 105 201 105 899 106 327 2,7%
4.1.3.3 Scenariusz nr 3: Powolnego wzrostu
sektor zatozenia rezultat
mieszkalnictwo rozwoj mieszkalnictwa przy modernizacji obecnie istniejgcych spadek zapotrzebowania o
budynkoéw (spadek zapotrzebowania o 0,5% rocznie) oraz 0,5%
zabudowie nowych budynkow zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami
przedsiebiorstwa | utrzymanie obecnego stopnia zapotrzebowania -
i ustugi
Tab. 35 Zapotrzebowanie na ciepto wedtug scenariusza powolnego wzrostu [MWh]
2024 2025 2030 2035 2040 wzrost/spadek
mieszkalnictwo 73 457 73508 73815 73584 73093 -0,5%
przedsiebiorstwa i ustugi 30043 30043 30043 30043 30043 0,0%
razem 103 500 103 551 103 858 103 627 103 136 -0,4%

4.1.3.4 Wybor wariantu

Wariantem optymalnym dla rozwoju gminy Sepdlno Krajeniskie jest scenariusz nr 2: zréwnowazony,

w ramach ktdérego zapotrzebowanie na ciepto w postaci energii cieplnej wzrosnie o 2,7% do 2040 roku.

Wariant ten wymaga wykonania dziatarn zapisanych w Planie gospodarki niskoemisyjnej oraz ich dalsza

kontynuacje, ponadto realizacja zadanego wariantu jest mozliwa tylko w przypadku systemowej wymiany

kottéow cieplnych w indywidualnych gospodarstwach na kotty nowe i wyzszej sprawnosci, w tym kotty

gazowe.

61




Projekt zalozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla gminy S¢polno Krajenskie - aktualizacja

Prognoza zapotrzebowania na ciepto [MWAh]
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Rys. 24 Prognozy zapotrzebowania na ciepfo gminy Sepdlno Krajeriskie do 2040 roku

4.2 Zapotrzebowanie na energie elektryczna

Wptyw na zapotrzebowanie na energie elektryczng ma kilka czynnikdéw:

w sektorze produkcji — rozwéj produkcji oraz powstawanie nowych zaktadéw,

w sektorze uzytecznosci publicznej — wymiana obecnie uzytkowanych urzadzen i o$wietlenia na
nowe — bardziej energooszczedne,

w sektorze ustugowym — rozwaj ustug, nowe potrzeby chtodnicze — klimatyzacja pomieszczen,

w sektorze mieszkalnym — wzrost zamoznosci mieszkaricéw, wykorzystanie energii elektrycznej do
ogrzewania pomieszczen — bezposrednio lub przy uzyciu pomp ciepta, rozwdj elektromobilnosci,
zwiekszenie ceny energii elektrycznej pobieranej z sieci oraz zmniejszenie kosztéw wytwarzania
energii we wtasnym zakresie, dziatania w zakresie efektywnosci energetyczne;.

4.2.1 Analiza prognozy z 2020 r.

W opracowaniu z 2020 r. przyjeto 3 scenariusze zapotrzebowania na energie elektryczng.
Rzeczywiste zapotrzebowanie na energie elektryczng w 2024 r. bylo znacznie mniejsze nize
zapotrzebowanie wskazane w kazdym ze scenariuszy, przy czym nalezy zauwazy¢ réznice w bazie tj.
w poprzednim opracowaniu niewtasciwie oszacowano zuzycie energii elektrycznej na terenach wiejskich
(dane udostepnione przez operatora dotyczyty catego powiatu i zostaty aproksymowanie do gminy zgodnie
z iloscig mieszkancéw). Analiza zuzycia energii elektrycznych wskazuje na spadek zapotrzebowania ogétem,
przy jednoczesnym niewielkim wzroscie zuzycia w sektorze gospodarstw domowych.

Tab. 36 Poréwnanie scenariuszy prognozy z 2020 r. ze stanem faktycznym

szybkiego rozwoju zréwnowazony pc\)lv\l\zl?lr;tefo stan z 2024r.
odbiorcy na srednim napieciu 21 863 17 647 16 470 11 233
odbiorcy na niskim napieciu 28901 26 220 25350 22 439
w tym gospodarstwa domowe 11990 12 595 11940 12 259
razem 50 764 43 867 41820 33672

Zrédto: opracowanie wtasne

62



Projekt zalozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla gminy S¢polno Krajenskie - aktualizacja

4.2.2 Scenariusz szybkiego wzrostu

Wedtug tego scenariusza wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng bedzie wynosit ok. 2% r/r
u odbiorcow na s$rednim napieciu (ustugi) oraz srednio o 1,5% u odbiorcéw na niskim napieciu (drobne
ustugi i gospodarstwa domowe), w $réd gospodarstw domowych o 1% r/r. Jest to trend oparty na obecnym
rocznym wzroscie zapotrzebowania na energie elektryczng w gminie.

Tab. 37 Zapotrzebowanie na energie elektryczng wedtug scenariusza szybkiego wzrostu [MWh]

SESRIEY SENEED WHAE | 50 2025 2030 2035 2040 wazrost/spadek

odbiorcy na Srednim napieciu 33672 33672 33672 33672 33672

odbiorcy na niskim napieciu 11233 11 458 12 650 13 967 15421 37,3%

w tym gospodarstwa domowe | 22 439 22776 24 536 26 432 28 475 26,9%

razem 12 259 12 382 13013 13677 14 375 17,3%

4.2.3 Scenariusz zrownowazony

W danym scenariuszu nastepuje balansowanie pomiedzy wzrostem zapotrzebowania poprzez
rozwoj ustug i zwiekszenie wykorzystania energii przez gospodarstwa domowe,
a zwiekszaniem efektywnosci energetycznej i wzrostem cen. W perspektywie po 2025 roku pojawiajg sie
pierwsze pojazdy elektryczne, ktérych rozwdj bedzie zintensyfikowany po 2030 roku. W sektorze
produkcyjnym realizowane sg zamierzenia obecnie istniejgcych producentéw, scenariusz opiera sie na
pewnym nasyceniu sektora przemystowo-ustugowego, ktdrego wzrost zapotrzebowania na energie bedzie
sie stabilizowat w kolejnych latach

Tab. 38 Zapotrzebowanie na energie elektryczng wedtug scenariusza zréwnowazonego[MWh]

scenariusz zrownowazony | 2024 2025 2030 2035 2040 wzrost/spadek

odbiorcy na srednim
napieciu 11233 11 401 12 283 13232 14 255 26,9%

odbiorcy na niskim
napieciu 22 439 22 663 23819 25034 26311 17,3%

w tym gospodarstwa
domowe 12 259 12504 13 806 15243 16 829 37,3%

razem 33672 34 065 36 102 38 266 40 566 20,5%

4.2.4 Scenariusz powolnego rozwoju

Scenariusz ten zaktada minimalny stopniowy wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng, przy
czym bedzie on kompensowany dziataniami efektywnosciowymi.

Tab. 39 Zapotrzebowanie na energie elektryczng wedtug scenariusza powolnego rozwoju [MWh]

scenariusz powolnego rozwoju | 2024 2025 2030 2035 2040 wzrost/spadek
odbiorcy na Srednim napieciu | 11 233 11795 12 634 12953 13 280 18,2%
odbiorcy na niskim napieciu 22439 | 23337 24 904 25154 25 407 13,2%
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w tym gospodarstwa domowe | 12 259 12504 13 088 13219 13352 8,9%

razem 33672 | 35131 37538 38 107 38 687 14,9%

4.2.5 Wybor wariantu

Za najbardziej realny przewiduje sie scenariusz zréwnowazony, ktéry zaktada m.in. wzrost
zapotrzebowania o 35,9% do 2040 roku.

Scenariusze zapotrzebowania na energie elektryczng [MWh]
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Rys. 25 Poréwnanie scenariuszy zapotrzebowania na energie elektryczng

4.3 Zapotrzebowanie na gaz ziemny

Zapotrzebowanie na gaz ziemny jest scisle uzaleznione przede wszystkim od mozliwosci
dostarczenia gazu.

4.3.1 Analiza prognozy z 2020 r.

W opracowaniu z 2020 r. przyjeto 3 scenariusze zapotrzebowania na gaz ziemny. Rzeczywiste
zapotrzebowanie na gaz ziemny w 2024 r. przewyziszylo nieznacznie zapotrzebowanie ze scenariusza
zrbwnowazonego oraz rozbudowanego. Jednoczesnie nalezy zauwazy¢, ze za wzrost odpowiedzialny jest
sektor mieszkalnictwa, natomiast w sektorze przedsiebiorstw i ustug nastapit spadek zapotrzebowania na
gaz ziemny.

Tab. 40 Poréwnanie scenariuszy prognozy z 2020 r. ze stanem faktycznym

minimalny zrownowazony rozbudowany | stan z 2024r.
mieszkalnictwo 16 900 18 833 18 833 22928
przedsiebiorstwa i ustugi 8344 10533 10 533 7 065
razem 25244 29 366 29 366 29 992

Zrédto: opracowanie wtasne

4.3.2 Scenariusz minimalny

Scenariusz zaktada brak dalszej gazyfikacji gminy oraz wykorzystanie gazu ziemnego przez

dotychczasowych odbiorcow.
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Tab. 41 Zapotrzebowanie na gaz ziemny wedtug scenariusza minimalnego [MWh]

scenariusz minimalny | 2024 2025 2030 2035 2040 wzrost/spadek
sektor mieszkaniowy | 22 928 23 157 22123 19 998 18 076 -21,2%

sektor produkcyjny 7 065 7136 7 206 6 852 6517 -7,8%

razem 29993 30293 29 329 26 850 24593 -18,0%

4.3.3 Scenariusz zrwnowazony

Scenariusz zaktada gazyfikacje gminy w oparciu o aktualne dane rozwojowe. Scenariusz zaktada
wzrost zainteresowania mieszkancdw gminy gazem ziemnym na potrzeby ogrzewania— zwiekszone
wykorzystanie szczegdlnie w nowo powstajgcych budynkach do 2030 r. W sektorze produkcyjnym nastgpi
nieznaczny wzrost zapotrzebowania na gaz jako paliwo technologiczne oraz zastepcze dla obecnego zuzycia
wegla kamiennego.

Tab. 42 Zapotrzebowanie na gaz ziemny wedtug scenariusza szybkiego [MWh]

scenariusz minimalny | 2024 2025 2030 2035 2040 wzrost/spadek
sektor mieszkaniowy | 22 928 23501 26 589 26 325 26 062 10,9%

sektor produkcyjny 7 065 7 418 7 455 7 493 7530 1,5%

razem 29993 30919 34 045 33817 33593 8,6%

4.3.4 Scenariusz rozbudowany

Scenariusz zaktada gazyfikacje gminy w oparciu o aktualne dane rozwojowe oraz dalszg gazyfikacje
w kierunku wsi Watdowo poprzez Trzciany oraz w kierunku Lutowo. Gazyfikacja tych miejscowosci mozliwa
jest pod warunkiem wystgpienia technicznego i ekonomicznego uzasadnienia budowy gazociggdéw (de facto
zaistnienia znacznego odbiorcy przemystowego).

Tab. 43 Zapotrzebowanie na gaz ziemny wedtug scenariusza rozbudowanego [MWh)]

scenariusz minimalny | 2024 2025 2030 2035 2040 wzrost/spadek
sektor mieszkaniowy | 22 928 23616 26 074 28 788 31784 34,6%
sektor produkcyjny 7 065 7454 7 834 8233 8653 16,1%
razem 29993 31069 33908 37021 40437 30,2%

4.3.5 Wybor wariantu

Wariantem optymalnym z punktu widzenia zaopatrzenia gminy wydaje sie by¢ scenariusz
rozbudowany zaktadajacy zapotrzebowanie na gaz ziemny na poziomie 40 437 MWh, jednak za wariant
najbardziej realistyczny uwaza sie wariant zréwnowazony, ktéry zaktada zapotrzebowanie na gaz w 2040
roku na poziomie 33 593 MWh.

65




Projekt zalozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla gminy S¢polno Krajenskie - aktualizacja

Zapotrzebowanie na gaz wedtug scenariuszy [MWh]

45 000
40 000 37021 40437
i< 000 34 045
/J‘ —

31069 e 33908 —=33%17 —® 33593

30000 0=300919
30293 29329 .
25 000 26 850 ——e 24593
20000
15 000
2025 2030 2035 2040

=@==scenariusz minimalny

=@==scenariusz zrownowazony

Rys. 26 Zapotrzebowanie na gaz wedfug scenariuszy

scenariusz rozbudowany

4.4 Zapotrzebowanie na energie koncowa w nosnikach energii

Analiza wariantow zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe jest miedzy

sobg kompatybilna. Ze wszystkich scenariuszy prognoz najbardziej prawdopodobny jest scenariusz drugi

kazdego rozwigzania, zaktadajgcy w miare stabilny rozwdj gminy oraz zapotrzebowania na nosniki energii.

Prognoza zapotrzebowania na nosniki energii (energie koricowg) zostata przedstawiona w tabeli ponize;j:

Tab. 44 Prognoza wykorzystania nosnikéw do zaopatrzenia gminy Sepdlno Krajerskie [MWh]

2024 2025 2030 2035 2040 wzrost/spadek

gaz ziemny 29993 30919 34045 33817 33593 12,0%
biomasa 62 392 64 264 70927 72718 74 554 19,5%
olej opatowy 3385 3351 2208 1996 1804 -46,7%
wegiel kamienny 38464 37 694 26178 12 298 2918 -92,4%
ciepto sieciowe 8721 8 809 9258 9730 10 227 17,3%
energia elektryczna 33672 34 065 36 102 38 266 40 566 20,5%
w tym fotowoltaiczna 4500 4725 5803 6727 7 799 ++
energia stfoneczna - cieplna 696 703 739 777 816 17,3%
energia otoczenia - pompy ciepta | 0 1094 1762 2 838 4570 ++

gaz ptynny 5708 5822 5704 5425 5159 -9,6%
razem 184 025 | 186721 186 923 179009 | 174 207 -5,3%

Scenariusz jaki

zostat wybrany jako najbardziej

realny oznacza

zapotrzebowania na energie korcowa o 5,3% w stosunku do roku 2024.
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Zapotrzebowanie na energie koncowg w nosnikach energii [MWh]
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Rys. 27 Zapotrzebowanie na energie koricowg w nosnikach energii — prognoza

4.5 Zapotrzebowanie na energie pierwotng

Przy wyznaczeniu zapotrzebowania gminy na energie pierwotng postuzono sie wspétczynnikami
naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie i dostarczenie nosnika energii lub energii dla
systemow technicznych zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015
r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz
Swiadectw charakterystyki energetycznej (Dz.U. 2015 poz. 376).

Tab. 45 Wartosci wspotczynnika naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie i dostarczenie nosnika
energii lub energii dla systemdw technicznych w;

Lp. Sposob %asilania budynku lub czesci budynku Rodzaj nosnika energii Wi
w energie

1. Olej opatowy

2. Gaz ziemny

3. Gaz ptynny 1,10

4, Wegiel kamienny

> Miejscowe wytwarzanie energii w budynku Wegw:I brunatny

6. Energia stoneczna

7. Energia wiatrowa 0,00

8. Energia geotermalna

9. Biomasa 0,20

10. biogaz 0,50

i; Ciepto sieciowe z kogeneracji :::ﬂ:i:?:::;:y lub gaz g:ig

113! Ciepto sieciowe z cieptowni ‘gaig;::::;f::z,wy i::g

15. Sie¢ elektroenergetyczna systemowa Energia elektryczna 2,50

Zrédto: Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej (Dz.U. 2015 poz. 376 z
pozn. zm.).

Zapotrzebowanie na energie pierwotng w gminie Sepdlno Krajenskie spadnie do 2040 roku o 16,2%.
Prognoze zapotrzebowania na energie pierwotng przedstawiono w tabeli ponizej.
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Tab. 46 Zapotrzebowanie na energie pierwotng w gminie Sepdlno Krajenskie do 2040 roku [MWAh]

2024 2025 2030 2035 2040 wzrost/spadek

gaz ziemny 32992 34011 37449 37199 36952 12,0%
biomasa 12 478 12 853 14 185 14 544 14911 19,5%
olej opatowy 3723 3686 2429 2195 1984 -46,7%
wegiel kamienny 42310 41 464 28795 13528 3210 -92,4%
ciepto sieciowe 1308 1321 1389 1460 1534 17,3%
energia elektryczna 84 180 85162 90 255 95 666 101 415 20,5%
w tym fotowoltaiczna* -13500 | -14175 -17 409 -20181 | -23396 ++
energia stoneczna - cieplna 0 0 0 0 0 0,0%
energia otoczenia - pompy ciepta | 0 0 0 0 0 0,0%
gaz ptynny 6279 6 404 6275 5967 5675 -9,6%
razem 169770 | 170726 163 369 150378 | 142 286 -16,2%

*warto$¢ ujemna jest umowna i oznacza unikniete zapotrzebowanie na energie pierwotng w stosunku do energii
pobieranej z sieci elektroenergetyczne;j

Zrédto: Opracowanie wtasne

Zapotrzebowanie na energie pierwotng[MWh]
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Rys. 28 Zapotrzebowanie na energie pierwotngq - perspektywy
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5 Wspdtpraca z innymi gminami

Gmina Sepdlno Krajenskie graniczy z gminami: Kamien Krajeriski, Debrzno, Kesowo, Gostycyn,
Wiecbork, Sosno, Lipka. W trakcie opracowywania ,Projektu zatozeh do planu zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe dla gminy Sepdlno Krajeniskie - aktualizacja” skierowano do gmin
osciennych pisma w celu diagnozy czesci wspdlnych infrastruktury oraz uwarunkowan majgcych wptyw na
zaopatrzenie w ciepfo, energie elektryczng i paliwa gazowe.

5.1 Powigzania w zakresie energetyki cieplnej

W chwili obecnej gmina Sepdlno Krajeniskie nie ma bezposrednich powigzan w zakresie energetyki
cieplnej z gminami sgsiednimi. Ukfady cieplne gminy oraz gmin sasiednich sg autonomiczne. Gmina moze
mieé powigzania z gminami sgsiednimi w zakresie wykorzystania zasobéw, w tym gtéwnie biomasy rolniczej
i lesnej, ktéra mogtaby by¢ wykorzystywana w gminach sasiednich w przypadku zabudowy $rednich lub
duzych kottéw cieplnych lub biogazowi. W przypadku zabudowy duzych kottowni na biomase lub biogazowi
na terenie gminy sytuacja ta moze mie¢ wptyw na zasoby gmin o$ciennych. Zaleca sie, aby w przypadku
budowy blokéw cieplnych o mocy powyzej 1 MW lub biogazowi rolniczej informowaé gmine oscienng
o takim przedsiewzieciu, w celu oceny wptywu inwestycji na rynek biomasy w gminie osciennej. Gmina
Sepdlno Krajenskie wraz z gminami osciennymi zamierza prowadzi¢ wspdlne prace w celu poprawy sposobu
zaopatrzenia w ciepto gospodarstw domowych w oparciu o niskoemisyjne zrdodta energii i rozwdj
odnawialnych zZrédet. Gminy sasiednie sg zainteresowane wspdlnymi dziataniami z gming Sepdlno
Krajenskie w zakresie inwestycji energetycznych.

5.2 Powigzania w zakresie zaopatrzenia w energie elektryczng

Wedtug informacji udzielonych przez gminy sasiednie infrastruktura elektroenergetyczna na ich
terenie jest zadowalajgca, cho¢ wymaga modernizacji. Wspétpraca z gminami osciennymi odbywac sie
bedzie na poziomie operatora sieci dystrybucyjnej, gdzie gmina nie bedzie bezposrednio zaangazowana
w dziatania. Wykorzystywany Gtédwny Punkt Zasilania zaopatrujacy gmine Sepdlno Krajeriskie posiada
obecnie rezerwy mocy, ktére mogg zosta¢ wykorzystane przy rozwoju gminy jak i sg wystarczajgce dla
rozwoju m.in. elektromobilnosci, jednakze stan sieci dystrybucyjnej Sredniego oraz niskiego napiecia tak na
terenie gminy jak i gmin sgsiednich wymaga poprawy.

5.3 Powigzania w zakresie zaopatrzenia w paliwa gazowe

Podobnie jak w przypadku systemow elektroenergetycznych, rowniez w przypadku gazownictwa
nie przewiduje sie wspotpracy sgsiadujacych gmin ze wzgledu na brak wptywu na infrastrukture sieciowa,
ktora nalezy do OSD - Polskiej Spotki Gazownictwa. Wszelkie inwestycje zwigzane z rozbudowg sieci
gazowniczej ujete sg w planach dystrybutora gazu. Mozliwe jest wspdlne realizowanie projektéw z zakresu
zakupéw grupowych gazu.
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6 Ocena zaopatrzenia gminy Sepolno Krajenskie w
ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe oraz
kierunki polityki energetycznej gminy

6.1 Ocena stanu zaopatrzenia

Stan zaopatrzenia gminy jest stabilny, a zapotrzebowanie na ciepto i energie elektryczng jest
zaspokajane. Jednakze istniejg bariery zwigzane z zaopatrzeniem uniemozliwiajgce dalszy planowany
rozwdj gminy. Bariery te dotyczg mozliwosci zastgpienia wysokoemisyjnych Zrddet ciepta poprzez gaz
ziemny, rozbudowy zaktaddéw przemystowych i zwigzany z tym faktem wzrost zapotrzebowania na energie
elektryczng oraz mozliwosci przytaczenia duzych instalacji fotowoltaicznych.

Na terenie gminy Sepdlno Krajenskie w stanie obecnym istnieje zintegrowany system zaopatrzenia
w ciepto. Zorganizowane zaopatrzenie w ciepto odbywa sie w oparciu o cieptownie w Sepdlnie Krajerskim,
ktora wymaga jednak modernizacji ze wzgledu na zty stan techniczny kottéw oraz problemy z pozyskaniem
taniego i dostepnego surowca — stomy. Zrédta indywidualne zaopatrzenia w ciepto to najczesciej kotty na
paliwa state, co wigze sie z wysoka emisja zanieczyszczen do powietrza. Na terenie gminy powstata znaczna
ilos¢ indywidualnych Zzrédet energii odnawialnych takich jak kolektory stoneczne i instalacje fotowoltaiczne.
Stan budynkéw indywidualnych oraz publicznych ulega statej poprawie i obecnie mozina uznaé¢ za
zadowalajacy, jednakze ciggle istnieje mozliwos¢ poprawy.

Zaopatrzenie w energie elektryczng na terenie gminy odbywa sie poprzez sie¢ elektroenergetyczng
$redniego i niskiego napiecia wyprowadzong z gtdwnego punktu zasilania Sepdlno(GPZ). Stan sieci
elektroenergetycznej nie stanowi utrudnienia dla przytaczenia nowych Zrdodet energii elektrycznej jak np.
elektrownie fotowoltaiczne. Sie¢ elektroenergetyczna Sredniego i niskiego napiecia jest w duzej czesci
wyeksploatowana, pomimo procesu modernizacji sieci, w tym przebudowy linii napowietrznych na kablowe
obserwuje sie ciggle znaczny udziat sieci napowietrznych w ogdlnej strukturze sieci Sredniego napiecia oraz
duza liczbe stacji transformatorowych stupowych, w tym takze starego typu (ZH). Istniejacy stan sieci moze
powodowac czeste braki w dostawach energii elektrycznej oraz utrudnia¢ prowadzenie dziatalnosci
gospodarczej. Nalezy dazy¢ do poprawy stanu infrastruktury energetycznej, w tym m.in. w celu mozliwosci
przytaczania nowych odbiorcow oraz rozwoju zaktadanej elektromobilnosci.

W chwili obecnej sie¢ gazowa na terenie gminy jest w dobrym stanie jednak funkcjonuje w sposéb
szczgtkowy (teren Sepdlna i okolice), wskazane jest dazenie do rozbudowy sieci gazowej, przy czym
istniejgca infrastruktura posiada znaczne rezerwy do rozbudowy.

6.2 Kierunki polityki energetycznej gminy Sepdlno Krajenskie

Gmina Sepodlno Krajenskie zamierza dazy¢ do wykorzystania ciepta, energii elektrycznej i paliw
gazowych w sposéb zréwnowazony i racjonalny oraz do zabezpieczenia potrzeb mieszkaricow na energie.
Cel ten zostanie osiggniety poprzez:

1. podjecie dziatan na rzecz termomodernizacji budynkéw we wtasnosci oséb prywatnych oraz
budynkéw publicznych, dostosowanie i modernizacje zrodet wytwarzania ciepta do aktualnej
sytuacji w zakresie zapotrzebowania na energie cieplng i wykorzystanie lokalnych zasobéw energii,

2. nowe budynki oraz inwestycje w gminie beda spetniaty aktualnie obowigzujgce normy w zakresie
wykorzystania energii, promowane bedg budynki niskoenergetyczne oraz montaz urzadzen
wysokoefektywnych energetycznie,
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3. energia elektryczna bedzie uzytkowana w sposob efektywny, proces wymiany badz zakupu nowych
urzadzen bedzie uwzgledniat cykl zycia urzadzenia, premiowane beda urzadzenia o niskim zuzyciu
energii elektrycznej,

4, oswietlenie ulic i placéw bedzie prowadzone w sposdb ekonomiczny, gmina zamierza sukcesywnie,
w miare posiadanych srodkdéw i przy uzyciu Srodkéw zewnetrznych wymienia¢ oprawy uliczne
z sodowych na bardziej ekologiczne i energooszczedne oswietlenie ledowe,

5.  wsparcie dla dalszej gazyfikacji gminy Sepdlno Krajeniskie,

6. promowanie wykorzystania no$nikdw energii o niskim wspdtczynniku emisyjnosci jak energia
elektryczna, gaz ziemny, ciepto sieciowe a tym samym ochrona srodowiska w gminie,

7. gmina bedzie dazyta do rozbudowy infrastruktury gazowej, cieptowniczej i elektrycznej na terenie
gminy,

8.  wsparcie i promocja matych Zrédet wytwarzania energii z wiatru oraz promieniowania stonecznego,

9. wspieranie elektromobilnosci oraz infrastruktury tadowania pojazdéw elektrycznych,

10. rozwijanie $wiadomosci ekologicznej oraz energetycznej mieszkaricOw poprzez prowadzenie zajeé
w szkotach o tematyce racjonalnego uzytkowania energii i jej produkcji oraz organizacja wystaw,
przygotowywanie informacji w formie pisemnej, akcja edukacyjna spoteczenistwa,

11. realizacje zadan zapisanych w ,,Planie gospodarki niskoemisyjnej”.

Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla gminy
Sepdlno Krajeriskie prognozuje niewielki spadek zapotrzebowania na ciepto oraz wzrost zapotrzebowania
na energie elektryczng i paliwa gazowe. Rzeczywiste zapotrzebowanie powinno by¢é monitorowane,
a prognozy aktualizowane w odstepie maksimum 3 lat od daty wykonania tych zatozen lub ich kolejnych
aktualizacji.
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